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Vopwort. 



Es mag auffallen, dass sich der luhalt dieses Buches auf „die 
geistige Entwicklung im Tierreich'' bcscbrankt. DieGrtinde dafur 
habe ich in der Einleitung dargelegt. 

Vielleicht wird man auch finden^ dass in den nachfolgenden 
Kapiteln dem Instinkt ein altzu grosser Raum zugewiesen sei. 
Gegandber der Verwirrung, die in den Schriften unscrer leilenden 
Autorit&ten auf dem Gebietc dieses wichtigen Zweiges der Psycho* 
logic zum Ausdruck gelangt, halte ich jedoch eine erschdpfende 
Behandlung dieses Gegenslandes fOr inhohem Grade wiinschenswert. 

Zudem acheint es mir nOtig, noch in Kttrze zu erklilren, 
wie ich dazu kam, eine solche FuUe von unediertem Material 
aus den hinterlassnen Schriften Ch. Darwins zu veroffentlichen, 
und in welchem Umfang ich mich dieses in meine Hilnde 
gelangten Materials bediente. Wie ich schon in einem frQheren 
Buche („Afiimal luklUgtnc^) bemerkte, ubergab mir Darwin seine 
samtlichen auf psychologische Fragen bezdglichen Manuskripte mil 
der Erlaubnia, dieselben nach ^Ueben in melnen Werken dher 
geistige Entwicklung zu veroffentlichen. Nach seinem Tode hattc 
ich indessen das Geftthl, dass sich die Umstande in betreff dieses 
gfltigen Anerbietens geUndert batten und dass es kaum zuliissig 
erscblene, ein so umfassendes, seitdem im Werte gestiegenes Ma- 
terial, ohne welteres zu verwerten. Ich vcroffentlichte daher in der 
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Umm Soc,, und zwar unter Zustimmung der Darvdnschen Fa- 
mine, von jenem Material soviet, ate sich in einer zusammen- 
hangenden Relhenfolge davon wiedetgeben liess; es war dies das 
Kapitel, welches fClr die „Entstehung der Arten“ bestimmt war und 
welches ich, der Verweisung wegen, als Anhang dem vorliegenden 
Werke beigegeben habe. Was den Rest betrifft, so verwob ich 
die rahlreichen unzusamtnenhangenden Paragraphen und Notizen, 
die ich in den Marruskripten fand, in den Text dieses Buches, da 
ich sie einerseits zu einer Kette von unzusamtnenhangenden Para- 
graphen nicht wohl geeignet und anderseits eine VerOffentlichung 
derselben in irgend welcher Form fttr durchaus geboten erachtete. 

Ich bin die Manuskriple sorgiaitig durchgegangen und habe 
es so eingerichtet. dass jede noch nicht verSffenUichte Stelle von 
einiger Wichtigkeit beigezogen werden konnte. Ich hatte durchaus 
keinen Anlass, irgend eine Stelle zu unterdrttcken, so dass die von 
mir gegebnen Anfllhrungen zusammen als eine vollsiandige Samm- 
lung von allem, was Darwin auf dem Gebiete der Psychologic 
geschrieben, gelten kanni 

Zur Erleichterung der Nachweise gebe ich schliesslich ein 
Register unter Darwin a Namen, mlt samtlichen ScitenzaWen, 
wo die betreffenden Anftthtungen votkommen. 
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Einleitung. 



n der Familie der Wissenschaften steht die vergleichende 
Psychologic mit der verg^eichenden Anatomic in sehr naher 
Verwandtschafti denn sowie die letetere den anatoroiscben 
Bau der verschicdenen Tierarten miteinander in eine wissen* 
schaftliche Verbindung zu bringen bestrebt ist, so trachtet die 



erstere nach einer eben solchen Verbindung der geistigen Erschei* 
nungen. Zudem ist es filr die eine, wie fflr die andere dieser Wissen- 



schaften die erste Aufgabe, die verwickelten Organisationen, mit 
welchen es eine jede von ihnen zu thun hat, in ihrem Baue zu er- 



fotschen und zu analysieren. Sobald diese Analyse in einer mOg- 
lichst grossen Anzahl von FiCUen durchgeflihrt ist, gilt es, als zweite 
Aufgabe, alle auf diesem Wege gewonnenen Thatsachen mitein- 



ander zu vergleichen, urn schlie^lich in den erhaltenen Resultaten 



eine Grundlage fllr die letzte Aufgabe jener Wissenschaften, fltr die 
Klassiiikation der gefundenen Strukturen, zu gewinnen. 



In der vorliegenden Untersuchung werden diese drei Aufgaben 
nun ebenfalls verfolgt, und zwar nicht getrennt nacheinander, son- 
dein gleichzeitig nebeneinander, was den Vorteil gewdhrt, die 
Schlussaufgabe der Klassifikation nicht bis zuletzt aufsparen zu 
mUssenj wir kdnnen vielmehr die Untersuchung mit der Ver- 
gleichung der zunkchst liegenden Erscheinungen beginnen, urn 
die Resultate dann nach und nach auf alle spkter aufgefundenen 
Thatsachen auszudehnen. 



Die Verfolgung einer jeden der drei genannten Aufgaben flihrt 
uns nun zu einer Reihe an sich interessanter Betrachtungen, die 
sich indessen von dem Interesse, welches uns das schliessliche 

Bomtn«s, Enhrioklang dm Oeiitei, , 
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Ergebnis der Klassifikation abgewinnt, wesentlich unterscheideii. 
So hat z. B, das Studiura der menschlichen Hand, als eines Mecha- 
nism us, an und fUr sich selbst ein ganz spezielles Interesse, auch 
ohne dass wir ihren Bau roit dem der ensprechenden Extremitaten 
verschiedener Tiere vergleichen. In analoger Weise bietet auch 
das Sttidium der psychologischen Eigenschaften eines bestimmten 
Tieres ein ganz spezielles Interesse an imd fUr sich, abgesehen von 
der Anwendung der vergleichenden Methode; und in deraselben 
Sinne, wie auch die Vergleichung einzelner Glieder des Tierktirpers 
geeignet ist,' unsere Aufmerksamkeit auf sich zu ziehen, auch ohne 
die Frage der Klassifikation zunttchst zu berilhren, so bietet auch 
das vergleichende Studium einzelner psychischer Eigenschaften der 
Tierwelt (einschliesslich des Menschen) ein ganz anderes Interesse, 
als die Frage nach der Klassifikation derselben, in welcher alle 
unsere Untersuchungen enden. Schliesslich liegt, ausserhalb und 
rund urn die Aufgaben dieser Wissenschaften herum, das grosse 
Gebiet des allgemeinen Denkens, in welches jene in alien ihren 
Stadien ihre Schlussfolgerungen verzweigen. 

Es ist (IberflUssig zu sagen, dass das Interesse an den bei- 
spiellos wachsenden vergleichenden Wissenschaften neuerdings so 
allgemein und intensiv wutde, dass die BeschSftigung mit spezielleren 
Forschungen, wie ich sie oben erwahnte, bedeutend dagegen in 
den Hintergrund getreten ist 

Ich werde nun mit einigen Worten Anlage und Ziel des vor- 
liegenden Buches darzulegen suchen. 

Jede Diskussion muss irgend eine Annahme zur Basis haben, 
wie jede These irgend eine Hypothese erfordert. Die Hypothese, 
welche ich in Anspruch nehtne, ist die Annahme des allgemeinen 
Entwicklungsgesetzes. Ich hsdte es dabei filr ausgemacht, dass 
raeine Leser der Lehre von der organischen Enbvicklung bei- 
pflichlen und zugeben, dass jede Art von Pflanze Oder Tier einen 
auf demWege der natOrlichen Abstammung hergeleiteten Ursprung 
besitzt, und ferner, dass das grosse Gesetz der nattirlichen Zflch- 
tung Oder das Ilberleben des Passendsten diesen Vorgang begleitet 
hat In diesem Falle m’rd dann auch die Tbatsache der geistigen 
Entwicklung, als welche ich sie von der sogenannten Methode 
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Oder Geschichte derselben unterscbeide, fiilr das gesamte Tier- 
reich ~ vielleicht mit Ausnahme des Menschen — augegeben 
werden miissen, Icb nehme dies an, weil ich daflir halte, dass, 
wenn die Lehre von der organischen Enhvicklung filr den Kdrper 
angenommen wird, dieselbe auch die Lehre von der geisHgen Ent- 
wicklung, soweit sie das Tieneich betrifft, als eia notwendiges 
Korrclat nach sich aieht, Denn durch das gauze Tierleben, von 
den stumpfsinnigstcn bis zu den intelligentesten Geschdpfen hinauf, 
kdnnen wir eine fortlaufende Stufenreihe verfolgen, so dass, wenn 
wir schon so weit sind, zuzugeben, dass alle spezifischen Tier- 
formen einen abgeleiteten Ursprung haben, ein solcher auch fllr 
die mannigfachen Formen der geistigen Eigenschaften angenommen 
werden muss. In der That wird wohl auch kaum jeraand, der die 
organische Entvicklung als evident angenommen, so unkonsequent 
sein, zu behaupten, der Beweis der geistigen Entwicklimg innerhalb 
der oben gezogenen Grenzen kdnne noch von der Hand gewiesen 
werden. 

Der eine Beweis dient somit zur Befestigung des andem und 
jeder hat den andem zu seinem Bestande ndthig; denn niemand 
vermfichte von einer geistigen Entwicklung zu sprechen, ohne den 
vorhergegangenen Nachweis der organischen Entwicklung oder der 
Abknderung der Arten; mit diesem Nachweise aber ergibt sich das 
Korrelat einer analogen psychischen Entwicklung ganz von selbst. 

Ich habe die Psychologic des Menschen absichtlich nicht in 
den Rahmen der folgenden vergleichenden Untersuchungen auf- 
genommen. Meine GrUnde dafUr brauche ich wohl nicht anzu- 
fiihren. Es ist ja bekannt, dass von der Stunde an, da Darwin 
und Wallace zugleich die Entwicklungstheorie aufstellten, welche 
einen so ungeheuren Einfluss auf die Gedanken des gegenwHrtigen 
Jahrhunderts ausUben sollte, der Unterschied zwischen den • An- 
schauungen dieser beiden Autoren auf dem Gebiete des mensch- 
lichen Seelenlebens von der fortwShrend anwachsenden Schar ihrer 
Schuler stets aufrecht erhalten und geteilt wurde. Wir alle wissen, 
dass Darwin die allgemeinen Gesetze der Entwicklung im Gegen- 
satze zu Wallace auch auf die Thatsachen der menschlichen 
Psychologic ausdehnte. Wahrend demnach die Nachfolger Darwins 
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dafilr halten, dass alle Orgaoismen voll und ganz Produkte einer 
natflrhchen Abstammung sind, bebaupten dieAnhilnger von Wallace, 
1.“!! e"‘schiedene Ausnahrae von jener allgemeinen Lehre in’ 
betreff des menscblichen Organismus, oder doch wenigstens des 
raenschhchen Geistes, gemacht werden masse. So sehen wir denn 
die Anhanger der Entwicklungslehre in z«-ei Lager geteilt, in deren 
einem man annimmt, dass der menschliche Geist aus niederen 
psychischen Fomen sich allmahlicb entwickelt hat, wahrend nach 
dem Glauben im andern Lager der menschliche Geist sich nicht 
entwickeUe. sondem filr sich dnsteht, aui generis, abgetrennt von 
ailcn ftnacm ^hnlicben Erschettuingen. 

Da nun die Diskussion dieses wichtigen Streitpunktes eine 
^osse Rolle in inemem Buche spielen wird, so ergibt sich daraus 
die Notwendigkeit einer vorherigen Darlegung des Standpunktes. 
welchen ich bei der Behandlung dieser Frage einzunehmen gedenke. 

Ob die Intelhgenz des Menschen sich aus der tierischen ent- 
wickelt hat Oder nicht, dieses Problem kann wissenschaftlich nur 
geldst werden, wenn wit beide miteinander vergleichen, urn die 
Punkte festzustellen, in welchen sie miteinander ubereinkommen, 
und durch welche sie sich voneinander iinterscheiden. Nun er- 
schemt ohne Zweifel der Unterschied zwischen den geistigen Eigen- 
schaften des intelligentesten Tieres und denen des rohesten VVilden 
so bedeutend, dass die Annahme ihrcr nahen Verwandtschaft, wie j 
Darwins Lehre sie aufstellt, uns auf den ersten Blick absurd vor- i 

kommen kflnnte. Erst wenn wir uns Uberzeugt liaben, dass die ! 

Entwicklungslehre allein die Thatsachen der menschlichen Ana- 
tomie zu erklaren vermag, fiihlen wir uns vorbereitet, von ihr eine } 
khnli^e Erklarung bezUglich der Thatsachen der menschlichen i 

Psychologic zu verlangen. Als emsthafte Erforscher der Wahrheit ' 

ist es aber unsere Aufgabe, ruhig und ehrlich an die Prilfung der i 
dargebotenen Unterschiede zu gehen, urn zu bestimmen, ob die ' 

Annahme, dass die ungeheuere Kluft, welche heute diese beiden ' 

Arten von Geist voneinander trennt, dutch zablreiche Zwischen- ' 
stufen im Laufe ungezahlter Jahrtausende der Vergangenheit iiber- L 
rttckt gewesen ist, wirklich die Grenzen vemOnftiger GlaubwardiV- 
keit aberschreitet. p 

i- 

I' 

i 
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WMhrend ich die ersten Kapitel des vorliegenden Buches 
niederschrieb, beabsichtigte ich, den letzten Teil desselben einer 
Beleuchtung dieser Frage zu widmen. Mit dem Fortschreiten des 
Wetkes wurde es aber bald augenscheinlich, dass eine einiger- 
massen erschdpfende Behandlung derselben zu viel Raum bean* 
spruchen wiirde. Infolge dessen entschied ich mich daflir, die 
gegenwSrtige Arbeit auf eine Betrachtung der geistigen Entwick- 
lung bei Tieren zu bezchrgnken und allcs gesammelte Material 
liber dieselbe EntwicWung beira Menschen einer spateren Vef- 
dffentlichung vorzubehalten. Ich kann noch nicht sagen, wann ich 
imstande sein werde, meine diesbezUglichen Untersuchungen zu 
verCffenUichenj zu welcher Zeit ich aber auch jenes abschliessende 
Werk der Oilentlichkeit Ubergeben mag, es wird immer auf dem 
vorliegenden Werke basieren. 

Wenn vorliegender Versuch demnach auf eine Betrachtung 
der geistigen Entwkklung bei Tieren beschrftnkt bleiben soli, so 
mflchte ich noch betonen, dass er sich nur auf die eigentliche 
Psychologie, nicht aber auf die Philosophic dieses Gegenstandes 
crstrecken wird. Ich werde mich nicht mit dem „t)bergange des 
erkannton Objekts in das erkennende Subjekt" beschafligen und 
bleibe deshalb alien philosophischen Theorieen, die sich liber jene 
Frage ergehen, fern. Mit andern Worten, ich werde ilberall den 
Geist nur als ein Objekt und geistige Veritnderungen nur als Er- 
scheinungen betrachten, somit durchweg den Vorgang der geistigen 
Entwicklung nach der jetzt allgemein gliltigen sogenannten histori- 
schen Methode untersuchen. 

Bei der Erdffnung des Untersuchungsfeldes innerhalb der an- 
gedeuteten Grenzen erscheint es mm im Interesse eines lllckenlosen 
Fortschreitens unbedingt erforderlich, Beobachtungen, wo ndtig, 
durch Hypothesen zu stUtzen und zu ersetzen. Es dtlrfte deshalb 
am Platze sein, zum Schlusse dieser Einleitung noch einige Worte 
zur Erklarung und Recbtfertigung der ausgewfihlten Methode hin- 
zuzufUgen. 

Es wurde schon bemerkt, dass der Hauptgegenstand dieses 
Buches der sein wird, in einer mOglichst wissenschaftlichen Weise 
die wahrscheinliche Geschichte der geistigen Entwicklung darzu- 
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stellen, ausammen rait den Ursachen, welche sie herbeigefUhrt haben. 
Solange ims Beobachtungen bei dteser Untersuchung zur Seite 
stehen, werde ich natllrlicli nach keiner andern HJlfe ausschauen. 
Wo diese jedoch der Natur der Sache gemSss fehlen, werde ich 
allerdings zu bypothetischen ErklSrungen greifen mUssen. Obwolil 
ich nun so sparsam als mdglich damit utnzugehen gedenke, wird 
es der Kntik doch in vielen Fallen nicht an Griinden zu deni 
Einwurfe fehlen, dass es sehr bequem sei, die venmutliche Ent- 
stehung der verschiedenen geistigen Eigenschaften in dieser Weise 
zu behaupten; dass man aber dabei irgend einen experimentellen 
Oder historischen Beweis der Wahrheit meiner bypothetischen Be- 
hauptungen mit Recht erwarten kdnne. 

In Beantwortung dieser Entgegniing habe ich nur zu sagen, 
dass nieraand den Wert des expeiimentellen und historischen Nach- 
weises in all den Fallen, wo die MOglichkeit eines solchcn vor- 
handen ist, hdher schhtzen kann, als ich. Aber was soil denn da, 
wo ein solcher Nachweis einstweilen nicht zu liefem ist, gethan 
werden? Offenbar bieten sich hier nur zwei Auswege; entweder 
wir geben die Erforschung des Gegenstandes gSnzlich auf, odcr 
wir beniiihen uns ihn auf die Art zu imtersuchen, welche tins aus* 
schliesslich zur Verfilgiing steht. Es kann nun keinem Zweifel 
unterliegen, welchen dieser beideu Auswege ein wissenschaftliclier 
Geist einschlagen wird. 

Der echt wissenschaftliche Geist wUnsclit jedes Ding zu prUfen, 
und wo in irgend einem Falle die besten PrOfungsmittel versagen, 
wird er zu dem nhchstbesten greifen. Die Wissenschaft hat .sicher 
keinen Vorteil davon, wenn man in solcheu Fallen auf die letzteren 
Mittel gUnzlich verzichtet, wogegen ihr Interesse wesentlich ge- 
fhrdert wird, wenn man dieselben mit Vorsicht anwendet. Die Richtig- 
keit dieser Ansicht wdrd noch durch die Thatsache gestUtzt, dass 
auf dera Gebiete der Psychologic fast alle bedeutenden Fort- 
schritte, die wir gemacht haben, nicht dem Experimente zu ver* 
danken sind, sondem der deduktiven Methode. In den angegebenen 
Fallen verbietet uns also der echt wissenschaftliche Geist durchaus 
nicht, deduktive Schlussfolgerungen anzuwenden, besonders wo sie 
das einzige disponible Forschungsmittel bieten j wir sind vielmehr 
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| \: geradezu verpflichtet, einen vernttnftigen Gebrauch von ihnen zu 
!: I machen. Das ist es aber gerade, was ich zu thun beabsichtige. 
i ■ . Niemand kann lebhafter als ich bcdauem, dass das interessanteste 
I Gebiet aller raenschlichen Forschung gerade dasjenige isl, auf dem 
■ ; i der induktive •Nachweis am schwierigsten beizubringen ist; da dies 
• aber einraal so ist, so mUssen wir den Fall so nehmen, wie er liegt, 
i und deduktive Schlussfolgerungen da gebrauchen, wo iras welter 
i nichts iibrig bleibt, — stets aber, wie gesagt, nur in einer mdg- 
j; " lichst begrenzten Ausdehnung. 




Erstes Kapitel. 



D«8 biterioiB des Oeiatos. 

H^a die geiatige Entwicklung den Gegenstand der vorliegen- 
WMH Untersuchung bildet, so haben wir uns vor allem 
dardber klar zu werden, was wir unter Geist zu ver- 
stehen kben. ehe wir daran gehen, die Bedingungen der be- 
kannten gemigenThatigkeiten festzusteJlen, unter welchen wir ihnen 
unabdnderlich begeg^en. 

Unter Geist werden bekaantlich zwei verschiedene Dinge ver- 
standen, je nachdem wir ihn bei uns selbst oder in seinen Mani- 
festationen bei andem Wesen kennen lernen. Wenn ich meinen 
eigenen Geist betrachte, so gelange ich zur unmittelbaren Kenntnis 
eines b^bmmten Stromes von Gedanken und Geflihlen, ’ welche 
eigenthch die einagen Dinge darstellen, die ich wirklich ihrem 
esen nach wkenne. Wenn ich aber den Geist bei anderen 
Personen oder. Org^ismen beobachten will, so ftllt jene unmittelbare 
Kenntam ,hrer Gedanken und Gefilhle aus; ich kann nur aus ihren 
Handlungen, welche jene Gedanken und Gefilhle zu bethfltigen 
Mheinen, auf das Dasein der letzteren schliessen. Wir kbnL 
demnach unter Geist entweder etw'as Subjektives oder etwas Ob- 
jektiv^ verstehen. In vorliegendem Werke haben wir es nur mit 
dem Geiste im objektiven Sinne zu thun und daher nicht aus den 
Augen zu verheren, dass wiser einziges Forschungsmaterial durch 
Beobachtungen solcher Handlungen geliefert wird, von denen wir 

uTsuW tri’ Vorgangen, analog den von 

ande™ doch begleitet sind. Mit 

andem Worten, wenn ich von den, ausgehe, was ich in subjektiver 
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|;^Veise als die Thatigkeitcn meines eigoeti persdnlicben Geistes er- 

|, ^#:enne, zusamiuengehalten rait den aus ihnen hervorgehenden Be* 

I' ^wegungen inmeinem eignen Kdrper, so scbliesse ich bei bestimra- 

I ’^ten Bewepngen andrer Organismen auf die Thatsache, dass auch 

j jihnen gewisse geistige Thatigkeiten in analoger Weise zu Grunde 

; V liegen oder sie begleiten. 
i • • « 

‘ , Hiernach ist es einleuchtend, dass unsre Kenntnis von geistigen 
'’**T'hatigkeiten oder Handtungen irgend eines Wesens ausser uns 
I ' fweder subjektiver noch objektiver Natur sein kann. Dass sie nicht 
.;"subjektiv ist, brauche ich nicht zu zeigen; dass sie aber auch nicht 
f Aobjektiv sein kann, ergibt sich ebenfalls leicht aus der EnvSpng, 
V^dass oifenbar eine geistige Thadgkeit bei anderen Organismen nie- 

■ fmals Gegenstand direkter Erkenntnis fiir uns werden kann, veil 

■ .Wir, wie oben schon bemerkt, nur aus den bestimniten, objektiv 
beobachteten Bewegungen solcher Organismen auf ihr geistiges 

' :Funktionieren schliessen. Somit besteht unsere ganze Kenntnis 
i ((geistiger Thtltigkeit, ausser unsrer eignen, aus einer Deutung kdrper- 
: , licher Bewepngen, welche auf der Kenntnis unsrer eipen geistigen 
„»Thhtigkeit basiert. Nach dem Vorpng von Prof. Clifford nenne 

■ ich diese fllr uns allein mdgliche Kenntnis von dem Gciste andrer 
. Wesen eine ejektive, urn ihre Unterscheidung von der subjektiven 
I iind objektiven sicher zu stellen, 

Welche Art von Thatigkeitcn sind wir nun, in diesem Sinne, 

, I berechtigt, als von einera Geiste ausgehend zu bezeichnen? Ge- 
’ ■ wiss kann ich nicht das Rauschen eines Stromes oder das Brausen 
1 des Windes hierher zahlen. Und warum nicht? Erstens. well 

'Ji. ' ' 

diese Dinp der Art nach viel zu verschieden von meinem eipen 
^ Organismus sind, als dass ich irpnd eine vemftnftip Analogic 
zwisclien ihnen und mir zu ziehen vermdcbte; und zweitens, weil 
die von ihnen ausphenden Thatigkeiten unter denselben Umstan- 
den unabanderlich von derselben Art sind, mir somit keinerlei 
f ' Nachweis von dem liefem, was ich filr ein deutliches Merkmal 
meines eigenen Geistes halte, naralich vonBewusstsein. Mit andem 
- Worten, zwei .Bedinpngen mtissen erlilUt sein, ehe wir nur die 
ij Verrautung hegen kOnnen, dass bestimmte Thatigkeiten auf einen 
I Geist zurQckzufilhren sein mdchten. Diese Thatigkeiten mflssen zu- 
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nfichst von einem lebenden Organismus ausgehen, und ausserdem 
Eigenschaften aeigen, welche die Gegenwart von Bewusstsein ver- 
muten lassen. Was iat nun als das Kriterium des Bewusstseins zu 
betrachten? FUr das Selbstbewusstsein ist ein solcbes Kriterium 
vveder notwendig, noch mdglich; denn was mich persdnlich betrifft, 
so kann nichts gewisser sein, als mein eignes Bewusstsein, und des- 
halb kann es auch filr dasselbe kein Kriterium geben, welches ja im 
entgegengesetzten Falle eine noch hdhere Gewissheit haben milsste, 
als das subjektiv empfundene Bewusstsein, was einfach unmdglich ist. 
Flir die ejektive Form dagegen ist ein solches Kriterium erforderlich, 
und da mein Bewusstsein in das Gebiet eines fremden nicht ttber- 
greifen kann, so ist das ietztere nur durch die Thatigkeit von gewissen 
Vermittlem zu erkennen, und diese Zwischenglieder sind, wie ge- 
sagt, die der Beobachtung zugttnglichen Handlungen eines Wesens. ' 
Die nSchste Frage ist nun die: Welche organische Handlungen ^ 
sind auf eih Bewusstsein zurUckzufhhren? Die sofort bereite Ant- 
wort lautet: Alle Handlungen, welche auf einer Wahl benihen. ' 
Wo wir eineu lebendigen Organismus anscheinend absichtlich eine 
Wahl treffen sehen, kdnnen wir nicht allein auf die Be\vus8theit I 
dieser Wahl schliessen, sondern auch darauf, dass das betreffende 
Individuum einen Geist beskzt Die Physiologic lehrt uns inde^en, 
auf diesem Gebiete mit unseren SchUlssen recht vorsichtig zu sein, 1 
indem aie, me wir im nflchsten Kapitel noch nSher erfahren werden, ■ 
ganz entschieden in Abrede stellt, dass jede anscheinende Wahl ^ 
notwendig eine bewusste sei. Sie sttttzt sich dabei auf die Menge ^ 
von Reflexbewegungen, welche eine bewusste Wahl von Bewegungen \ 
nur vortSuschenj wir sehen uns deshalb in die Notwendigkeit ver- ® 
setzt, uns nach einem Reagens flir das wirkliche oder nur ein- > 
gebildete Vorhandensein einer Wahl umzusehen. Das einzige I 
Prilfungsmittel nun, welches wir besitzen, ist die Frage, ob jene 
entfalteten Anpassungen auf dieselben Reize unabflnderlich in gleicher > 
Weise erfolgen oder nicht? Der einzige Unterschied zwischen '• 
passenden Bewegungen, die auf eine Reflexwirkung zuriickzufilhren J 
sind, und solchen, die von geistiger Einsicht zcugen, besteht darin, t 
dass die ersteren von anererbten Mechanismen innerhalb des Nerven- 
systems abhangen, die so eingerichtet sind, dass auf bestimmte i' 
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Reize bestiminte angepasste Reaktionen erfolgen; wShrend die 
letzteren unabh^fogig von irgend weicher vererbter Anpassung spe- 
zieller Mechanismen an die BedUrfnisse besonderer UmsUtnde ge- 
knUpft sind. Reflexwirkungen, die untcr dem Einflusse der sie 
liervorrufenden Reize stehen, kdnnen tait der Thktigkeit einer unter 
derLeitung eines Arbeiters stehenden Maschine verglichen warden: 
wenn einc bestinmite Triebfedar durch einen bestimmten Druck 
berflhrt wird, so werden dafilr gewisse Bewegungen ausgeldst, 
welche, ohne Wahl oder Unsicherheit entstehend, stets di^selben 
sind. So sicher nun ein jeder dieser Mechanismen mit angeerbten 
Eigenschaften durch einen bestimmten Reiz in ThStigkeit gesetzt 
wird, so sicher wird er stets im gegebenen Falle auf dieselbe 
W’eise reagieren. Ein andrer Fall ist es aber mit den bewusst* 
geistigen Anpassungen. Ohne auf die Frage iibcr das Wechsel- 
verhaltnis von Kdrper und Geist des NSheren einzugehen, geniigt 
es, auf den verSnderlichen und unberechenbaren Charakter geistiger 
Vorgange, zum Unterschied von dem bestkndigen und stets voraus- 
zusehenden Charakter der reflektorischen, hinzuweisen, Das, was 
wir im objektiven Sinne unter einer vom Geiste eingegebenen an- 
passenden Tlitttigkeit verstehen, ist keineswegs die einzig mOgliche 
fdr den angegebenen Fall, weii hier bestimmt fixierte Vererbung 
noch nicht vorhanden ist; gibe eshierkeine Anpassungsaltemative, 
so wUrde, wenigstens bei einem Tiere, eine Reflexaktion von einer 
bewusst vor sich gehenden Handiung nicht unterschieden werden 
kdnnen. 

Es ist also die aktive Anpassung eines lebendigen Organismus, 
die (iberall da eintritt, wo der ererbte Mechanisraus des Nerven- 
systems nicht ausreicht, an welcher wir ausschliesslich das geistige 
Element erkennen. Mit andem Worten, und ejektiv betrachtet: 
Das Unterscheidungselement des Geistes ist Bewusstsein, das Zeugnis 
des Bewusstseins ist das Vorhandensein einer Wahl und der Be- 
weis fllr die Existenz der Wahl liegt in dem voraufgehenden 
Schwanken zn'ischen zwei oder mehreren Altemativen. Wir mtissen 
jedoch hinzufUgen, dass, obwohl unser einziges Kriterium fUr den 
Geist die Unsicherheit des Eintretens eines passenden Bewegungs- 
komplexes ist, daraus doch nicht folgt, dass jede geeignete Be- 
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wegung, bei welcher der Geist beteUigt ist, einen unsichern Charakter 
tragen mttsse; oder, was dasselbe ist, dass, wenn eine solche 
Wirkung mit einer gewissen Sichisrheit eintritt, wir sie nun deshalb 
ihres geistigen Charakters entkleiden mliasten. Manche passenden 
Reaktionen, die wir als geistig erkennen, sehen wir vielmebr unter 
gegebenen Umstttnden stets unvermeidlich eintreten; die ndhere 
Untersuchung witd indessen darthun, dass dies nui da der Fall 
ist, wo wir es mit Krkften au thun haben, die bereits an und filr 
sich als von unzweifelhaft geistiger Natur erkannt sind. 

Bei d’eser Aufstellung der Wahl, als meines objektiven oder 
vielmehr ejektiven Kriteriums des Geistes, halte ich es hier filr 
unndtig, in eine nfihere Untersuchung darilber einzugehen, auf was 
sich dieselbe speziell siOtzt, weil ich in einem folgenden Kapitel 
ausihhrlich darlegen werde, was ich unter der ejektiven Betrachtung 
der Wahl verstehej alsdann wird es sich zeigen, dass bei der 
stufenweisen Entwicklung des geistigen Elementes der Wahl es 
nicht gut mdglich ist, eine bestimmte Scheidungslinie zwischen 
wtthlenden und nlchtwiihlenden Krftften zu ziehen. Ich bleibe also 
vorlaufig bei der gewdhnlichen Bedeutung des Ausdrucks stehen, 
als einer Unterscheidung, die der gesunde Menschenverstand bereits 
gemacht hat und stets ■ machen wird, sobald es sich um .geistige 
Oder nichtgeistige Krafte handelt. Man kann nicht sagen: Der 
Strom wahlt den Lauf seiner Fluten oder die Erde wahlt die Ellipse, 
in der sie um die Sonne lauftj so kompliziert die Wirkung einer 
Kraft, die wir als nicht geistig erkennen, wie z. B. die einer Rechen- 
maschine, auch sein mSge und so unmaglich es auch ist, das Resultat 
ihrer Bewegungen voraus zu sagen; wir werden nieinals behaupten 
kdnnen, dass ihre Wirkung auf einer Wahl beruhe. Wir reservieren 
diesen Ausdruck fftr Handlungen, die, so einfach sie auch sind 
Oder so leicht ihre Resultate auch vorausgesehen werden kdnnen, 
dennoch durch Krafte veranlasst werden, die sich wegen der nicht- 
mechanischen Natur jener Handlungen als geistige zu erkennen 
geben oder bereits als solche bekannt sind, d, h. durch Krafte, 
welche sich bereits als geistig bewahrt haben, indem sie andere 
Thatigkciten nicht-mechanischer oder nicht-vorauszusehender Natur 
hervorriefen, die wir unbedingt nur einer Wahl zuschreiben konnten. 
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4: £s kann keinem Zweifel unterliegen, dass hier die Unterscheidung 
^ des gesunden Menschenverstandes awischen wiiblenden und nicht- 
ffkhlenden Krkften vollstkndige Geltung besitat. Obwohl est schwierig 
I Oder gar unmdglich sein mag, in gewissen Fiillen zu entscheiden, 
welcher Kategorie diese oder jene Erscheinung zuzuschreiben ist, 
^ so vermag diese Schwierigkeit den Wert jener Klassifikation doch 
nicht zu beeintrdchtigen, ebensowenig wie z. B. die Unsicherheit der 
^ Entsclieidung, ob der lAmulita unter die Krebse oder die Skorijione 
% zu ztthlen sei, die Geltung der Klassifikation, welche die Krustaceen 
von den Arachniden scheidet, in Frage zu stellen vermag. Die 
Hauptsache ist, dass trotz spezieller Schwierigkeiten in der Be* 
^ zeichnung dieses oder jenes Wesens hinsichtlich der Klasse, zu 
^ welcher es gehtirt, die psychologische Klassifikation, die ich befUr* 
,4 worte, mit der angedeuteten zoologischeu Klassifikation gleichwertig 
V ist; auch sie muss als vollgUltig anerkannt werden, wenn sie unzweifel- 
^ hafle Unterschiede aufstellt. Denn selbst wenn wir bei der denkbar 
*j mechanischsten Auffassung geistiger Prozesse zugestchen, dass die 
I Annahme bewusster Intelligenz in keiner Weise das ganze Problem 
lose, so bleibt doch noch die Thatsache bestehen, dass eine solche 
^j| bewusste Intelligenz existiert und dass sie sich vor gewissen 
Handlungen stets in irgend einer Weise bethktigt hat. Ja, selbst 
,i wenn wir annehmen wollten, dass der Lauf der Dinge sozusagen 
rein vom Zuiall abhinge und dass die bewussten und unbewussten 
■5 Handlungen sich stets in derselben Weise abwickelten, so wUrde 
' ,! es doch noch itir wissenschaftliche Zwecke hdchst wilnschenswert 
bleiben, einen fassbaren Unterschied zwischen gewissen Handlungen, 
die mit, und solchen, die ohne B^leitung von Bewusstsein vor 
sich gehen, festzuhalten. Und wie die subjektiven Erscheinungen 
auf alle Fttlle dieselbe RealitSt beanspruchen kdnnen, wie die 
objekdven, sobald es sich herausstellt, dass einige der letzteren 
^ sich unterschiedslos und getreulich in den ersteren widerspiegeln, 
''I so verdienen solche Erscheinungen, schon allein aus diesem Grunde, 
,4 in eine bestimmte wissenschafUiche Kategorie gestellt zu werden, 
I — selbst wenn betviesen werden kfinnte, dass sich der Spiegel der 
Subjektivitat beseitigen liesse, ohne dadurch irgend eine Erscheinung 
L der Objektivitat zu andem. 
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Ohne deshalb die Krage auf die Verbindung von Kiirpcr und 
Geist weiter auszudehnen, soil nur noch betnerkt werden, dass wir 
stets berechtigt sind, einen Unterschied zwischen Wirkungen anzu- 
nehmen, welche von Empfindungen begleitet sind, und solchen, 
die allem Anschein fiach in keiner Verbindung mil let^eren stehen. 
Wird dies zugegeben, so scheint keine Bezeichnung diesen Unter- 
schied besser auszudrilcken, als das Wort Wahl; KrSfte, die im- 
stande and, ihre Wirkungen zu w«hlen, vermOgen auch die die 
Wahl bestimmenden Reiae zu empfinden. 

Dieses so dargestellte Kriterium des Geistes ISsst sich noch 
mit andem Worten wiedergeben, die ich im folgenden aus meinem 
frflheren Buche*) entlehne: „Lemt der Organismus neue passende 
nigtigkeiten hervorzubringen Oder alte in Obereinstiromung mit den 
Kesultaten seiner eigpien individuellen Erfahrung zu modifizierenl 
1st dies der Fall, dann kann diese Thatsache nicht lediglich einer 
Reflexwirkung in dem frflher beschriebenen Sinne zugeschrieben 
werden, denn es ist unmdglich, dass Vererbung im voraus bei 
eineni bestimmten Individuum zu dessen Lebzeiten fllr Neuerungen 
Oder Anderungen seines Mechanismus vorgesorgt haben kann.“ 
Zwei Punkte sind mit Rilcksicht auf dieses Kriterium, welche 
Definition wir demselben auch geben mdgen, wohl zu beachten. 
Der erste ist, dass es nicht strong exklusiv ist, weder in dem 
Sinne, dass es jeden mdglicherweise geistigen Charakter in an- 
scheinend nicht-geistigen Anpassungen ausschlttsse, noch im Gegen- 
satz dazu einen mflglicherweise nicht- geistigen Charakter in an- 
scheinend geistigen Reaktlonenj denn es steht fest, dass der Mangel 
eines „Lemens durch eigne Erfahrung" nicht immer ein voUgUltiger 
Beweis gegen die Existenz des Geistes ist; ein solcher Mangel 
kann ja lediglich aus einer Unvollkommenheit des GedBchtnisses 
herrUhren, oder auch daher, dass das geistige Element nicht 
genflgend vertxeten ist, um passende Vorkehrungen dem Bedarihis 
der neuen UmstBnde gemBss zu treffen. Dagegen ist es nicht 
weniger gewiss, dass gewisse Teile unsres eignen Nervensystems, 
die bei den Erscheinungen des Bewusstseins nicht beteiligt sind, 

*) Antmaf InMligcuec. 
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4 . nichtsdestoweniger sich bis zu einem gewissen Grade befithigt 
I zeigen, diirch individuelle Erfahrung zu lernen. Der Nervenapparat 
^ des Magens z. B. iat in einetu so bedeutenden Masse iinstande, 
die Bewegiingen dieses Organs den Bedilrfnissen seiner individuellen 
i Erfahrung anzupassen, dass, ware das Organ ein Organismus, wir 
4 in Gefahr kommen kOnnten, ihm irgend eine schwache Intelligenz 
I zuzuschreiben. Noch gibt es keinen Beweis dafilr, dass nicht« 
■i geistige Krafte Jemals inistande wBren, in irgend betrachtlichem 
i Masse die passenden Reaktionen geistiger Krafte nachzuahmen; 
,:i deshalb hat unser Kriterium in seiner praktischen Anwendting eher 
die entgegengesetzte Gefahr zu ftlrchten, namlich die geistige Natur 
^ gewissen Kraften abzuleugnen, welche in Wirklichkeit geistig sind. 
^ Denn es ist War, dass lange bevor der Geist eine genllgend hohe 
Entwicklungsstufe erreichte, um das angefUhrte Kriterium zu ver- 
I dienen, er wahrscheinlich schon als keimende Subjektivitat aufzu- 
4 wachen begann. Mit andern Worten, weil ein niedrig organisiertes 
^ Tier nicht durch eigne Erfahrung zu lernen scheint, dttrfen wir 
I noch nicht schliessen, dass das Bewusstsein oder das geistige 
I Element, wenn vorhanden, nichts nach dieser Richtung hin leiste. 
! Wenn aber auf der andem Seite ein niedrig organisiertes Tier 
^ durch seine eigne Erfahrung lemt, so besitzen wir damit den 
,1 bUndigfsten Beweis eines bewussten Gedachtnisses, welches zu ab- 
^ sichtlicher Anpassung fllhrt. Deswegen lasst sich unser Kriterium 
I auf die obere (irenze nicht-geistiger, nicht aber auf die untere 
I Grenze geistiger Thatigkeit anwenden. 

I Wenn ich hier wieder die frOher als brauchbar erkannte Ter- 
I minologie Cliffords anwenden darf, so mdssen wir uns stets er- 
^ innem, dass die geistigen Zustande andrer geistigen Wesen, ausser 
I uns selbst, niemals als Objekte erkannt werden kOnnen; wir er- 
I kennen sie nur als „Ejekte“ oder als tdeale Projektionen unsrer 
? eignen geistigen Zustande, Aus dieser groben psychologischen 
j 'lhatsache entstehen nicht geringe Schwierigkeiten bei der Anwen- 
I dung unsres Kriteriums auf gewisse Falle, wie sie sich uns z. B. 
I besonders bei den niederen Tieren darbieten; denn wenn das Zeugnis 
I des Geistes oder des Wahlvermdgens auf diese Weise immer ejek- 
I tiv, ira Unterschied von ohjektiv, sein muss, so ist es War, dass 




die zwingende Kraft dieses Kriteriums sich um so tnehr abschwitcheiii ^ 
muss, je waiter wir uns von einem dem unsrigen ahnlichen Geistcj ’ 
zu solchen Arten desselben entfemen, welche nicht so entwickelti - 
sind wie der unsrige, bis hinab zu der Grenze, wo sie sich fiirf . 
UDsere Erkenntnis ganz verflflchtigen. Anders ausgedrtlckt, obwohlj 
das von Ejekten ausgehende Zeugnis fllr geistige OrganisationenU^ 
ahnlich der unsrigen zureicht, so verliert es doch in dem Massei;^; 
an Vertasslichkeiti als die Ahnlichkeit geringer wird oder ganz weg-|"^ 
fallt; so dass wir bei den niedersten Tieren vollstandig im Un-i .,i 
gewissen sind, ob wir denselben eine ejektive Existenz zuschreibenj 
sollen Oder nicht. Ich muss hier jedoch auft neue darauf auf- 
merksam raachen, dass diese Thatsache, welche unmittelbar aus 
der vollkommnen Isolierung unsres persdnlichen Geistes hervorgeht, 
kein Argument gegen meinKriterium vom Geiste abgibt; sie zeigt. 
uns vielmehr, dass es kein besseres Kriterium gibt, indem sie unsi 
die Hoffnungslosigkeit jeder Bemtthung, ein solches zu finden, klarl^i, 
macht. ’ 

Der andere Punkt, der mit Rilcksicht auf diese Frage wolil 
zu beachten ist, ist folgender; 

Dem Skeptiker wird mein Kriterium wahrscheinlich ungenllgend 
erscheinen, weil es - nicht auf Erkenntnis, sondern auf Schlussfolge* 
rungen beruhtj dem gegenUber genUgt jedoch der Hinweis darauf. 
dass es das bestmdgliche ist, und ferner, dass man vom Stand 
punkte des konsequenten Skeptizismus aus gezwungen wird, das 
Zeugnis des Geistes ilberhaupt zu leugnen, nicht nur hinsichtlich 
der niederen Tiere, sondem auch hinsichtlich der hdheren, ja auch 
hinsichtlich der Menschen, mit einziger Ausnahme des Zweiflers 
selbst. Denn alle EinwOrfe, welche gegen dieses Kriterium des 
Geistes beim Tierreich ins Feld gefilhrt werden kfinnen, gelten in 
gleicher Starke auch fllr jeden andem Geist, ausser dem des in* 
dividuellen Gegners. Das ist unwiderlegUch, weil, wie ich bereits 
bemerkte, das einzige Zeugnis, welches wir von einem objektiven 
Geiste erlangen kdnnen, durch objektive Handlungen geliefert wird. 

Da nun der subjektive Geist niemals so innig mit dem objektiven 
vereinigt werden kann, dass er durch direkte Empfindung die 
geistigen Vorgkngc zu erfahren vermbchte, welche hier die objektiven 
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ii HandluDgen begleiten, so ist es offenbar unmeglich, irgend jeman- 
den, der die Gditigkeit der obigen Schlussfolgerung zu bezweifeln 
•< beliebte, davon zu iiberzeugen, dass in irgend einetn Falle, ausser 
bei ihm selbst, geistige Vorgange jemals objektive Thatigkeiten 
^ begleiten. 

% Hierin liegt auch der Grund, warum die Philosophic keine ilber- 
^ zeugende Widerlegung des Idealismus beizubringen vermag. Der 
? gesunde Menschenverstand jedoch empfindet allgemein, dass Ana- 
logic hier ein sichererer FUhrer zur Wahrheit ist, als skeptische 
S Forderungen nach umndglichen Beweisen; wenn nun die objektive 
7 Existenz andrer Organismen und ibrer Handlungen zugegeben wird 
; — ohne welches Postulat die vergleichende Psychologie, gleich 
'I alien andem Wissenschaften, ein leerer Traum ware — so wird 
1 der gesunde Menschenverstand stets und ohne Fragc daraus 
folgem, dass die Handlungen andrer Organismen, wenn analog den 
unsrigen, die wir bestimmt als von geistigen Zustanden begleitet 
erkennen, auch bei jenen von ahnlichen geistigen Zustanden be- 
n gleitet sind. 
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Zweites Kapitel. 

Baa and Fnsktlon dea ITerrengewebes. 

achdem wir so das bestmdgliche Kriterium des ejektiv be- 
trachteten Geistes gewonnen haben, gehen wir nun su 
unsrer andern Aufgabe Uber, nfimlich zu der Untersuchung 
der objektiven Bedingungen, unter denen wir dem als solchen er- 
kannten Geist unabknderlich zu begegnen gewohnt sind. 

So weit menschliche Erfahrung reicht, lemen wir den Geist 
nur an lebenden Organistnen kennen, und zwar stets zusammen 
I mit einem eigentUmlichen 

\ / Gewebe, welches nicht bei 

• alien Organismen vorkommt, 
' und selbst dort, wo es sich 
j^|\ ( ^ \ nur einen ungemein 

^ winzigenBruchteildesganzen 

F Kdrpers ausmacht. Dieses 

i besondre, im Tierreich so 

1 ij'' i verteilte Gewebe, 

i iu V VV \ wesentliches Charak- 

V A \ teristikum eben in seiner Ver- 

/ bindung mit dem Geiste be- 

Jl Nervengewebe. 

// J V Esliegtunsdemnachvorallem 

II ^ I ob, den organischen Bau und 

•I w die Funktionen dieses Ge- 

j .. . i?*-,.*' "'^bes so weit zu berilcksich- 

UgtariMlt*, dturah iatnmUslaM PoiMtiK (0 lolt- . 

«in^« wteodM N*i»«a*«u»p atbit a*Toa 8M* tigcn, als es zur Verdeut- 

Il9CT6fifil|0nk o)k 4« ttolHsolfts# i • 

mit Ti«i«n Amunbrn ratMhma) z«u« mit tan-' hchuDg unsrerfolgenden Dar- 

baafttm Pignut am du *wuw iMiam (ditonm. „ .f 

matiMh, naoh Vogt). stellung notwendig eischeint. 
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Innerhalb der Grenzen des Tierreichs wird das Nervengewebe 
bei alien Arten gefunden, deren zoologische Stellung nicht defer als 
die der Hjrdrozoen liegt Die niedrigsten Tiere, bei denen es 




bisher entdeckt wurde, sind die Medusen oder Quallen, von denen 
an aufWfirts es ausnahmslos angetroifen wird. Wo wir es aber auch 
finden mdgen, seine Erschemung ist im wesentlichen stets dieselbe; 
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bei der Qualle, der Auster, dem Insekt, dem Vogel oder dem Men- 
Bchen, nirgends bietet sich irgend eine Schwieri^eit, seine einfache, 
tiberall mehr oder weniger dberemstimmende Struktur stu erkennen. 

Es besteht aus mikroskopischen Zellen und Fasem (Fig. i u. 2) ; 
die letzteren laufen von einer Zelle zur andeni und stellen so die 

Verbindung untet denselben, sowie 
zwischen ihnen und entfemten Teilen 
des tierischen Kdrpers her. Die Funktion 
der Fasem besteht darin, bestimmte, 
durch molekulare, also unsichtbare Be- 
wegungen hervorgerufene Reize oder 
Eindrilcke von und nach den Nerven- 
zellenzu leiten, wogegen in den Zellen 
diejenigen Eindrilcke ihren Ursprung 
nehmen, welche von den Fasem nach 
anderen Teilen geleitet werden, Die 
nach den Zellen geleiteten Eindrilcke 
werden nun durch Reise hervor- 
gebracht, die auf die Nervenfaser 
in ihrem Verlaufe einwirken; solche 
Reize sind z. B. Berilhtung oder 
Druck von andem KtSrpem (mecha- 
nische Reize), pldtzliche Erhdhungen 
der Temperatur (thermale Reize), 
molekulare Veritnderungen in der Zu- 
ta»'Q 4 &iT(iwd^.fn s«“®ensetzung der Nervensubstanz 

(Chemische Reize), 
Wukungen elektrischer Erregungen 
(elektrische Reize), oder auch eine molekulare Erregung durch eine 
andere Nervenfaser, mit welcher die erste in Verbindung Die 
Nervenzellen iindet man gewdhnlich haufenweise zu sogenannten 
Cianglien vereinigt, an denen BOndel von Nerveniasem aus- und ein- 
mdnden. Diese BOndel bilden die weissen F&den oder Nervenfasem, 
welche wir bei der Sektion eines Tieres pntdeoken. (Fig. 3.) 

Das Verhkltnis dieser Faserbttndel zu den Zellenhaufen bildet 
die anatomische Vorbedingung zu dem physiologischen Prozess der 
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I Reflexffirkung. Nehmen wir nun an, dass das eine Nervenfeser- 
{ biindel in der voistehenden Abbildung in seiner VerlSngerung 
i auf der Oberflache eines Sinnesorgans endige, wabrend die andera 
beiden Bflndel, auf gleiche Weise verlangert, in einer Gruppe von 
[ Muskeln ihr Ende erreichten, so wird ein auf die Sinnesoberflache 
' trelfender Reiz eine molekulare Erregung hervorrufen, die der 
' Lange des erstgenannten Nerven nach bis zum Ganglienkdrper 
I verlaufen, von diesem aufgenommen und zu den beiden andem 

! Nervenbtindeln weiter geleitet wird bis zu der Muskelgruppe, deren 

: Zusammenziehung dann den Abschluss des ganzen Prozesses bildet. 

Man nennt diesen Vorgang eine Reflexbewegung, weil der ursprttng- 
liche, auf die Sinnesoberflache auffallende Reiz nicht in direkter 
Linie auf die Muskeln Ubertragen wird, sondern zunadist zum 
Ganglion geht und erst von dort nach den Muskeln abgelenkt 
Oder reflektiert wird.*) Dieser auf den ersten Blick recht um- 
standlich und beschwerlich scheinende Prozess ist in Wirklichkeit 
der kllrzeste und knappste. Denn wir brauchen nur an die unge- 
heure Anzahl und Vielfaitigkeit der Reize zu denken, denen alle 
hbheren Tiere bestandig ausgesetzt sind, um das daraus folgende 
Erfordemis irgend eines Systems von geordneten Zusammenwirkungen, 
behufs einer passenden Beantwortung jenet zahllosen Reize, leicht 
einzusehen. Eine solche Ziisammenwirkung wird aber durch das 
Prinzip der Reflexwirkung ermdglicht und verwirklicht; denn der 
tierische Kbrper ist so eingerichtet, dass alle die zahllosen Nerven- 
centren oder Ganglien mehr oder minder mileinander in Verbin- 
dung stehen und von alien Seken des Kttxpers her Botschaften 
empfangen, die sie wiederum zu beantworten vermdgen, indem sie 
die entsprechende Nachricht durch abgehende NervenstrSage an 
die betreffenden Muskeln gelangen lassen, deren Zusammenziehung 
unter den gegebenen Umstanden wUnschenswert ist, Mit andern 
Worten: Wenn ein Reiz auf die Aussenflache eines Tieres so 
wird derselbe durchaus nicht flbei oder durch den ganzen Kldrper 



*) Dl«ser Aozdnck ist jedoch insofsm kein ganz ricbtigw, well d«r 
Vorgang mehr ala eine Reflexion des ursprflnglichen Reizes oder dermoleku* 
laren Err^nng bedeutet: des Ganglion brlngt eine nene Erregung biszu. 
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ihn zemreut, in welchem FaHe er gan* allgemeine und zwecklose 
Muskelkontraktionen hervornifen wUrde, sondern er geht sofort au 
emem Nervencentrum, wird dort centralisiert und dann in solcher 

erne weiter verteilt, dass die passende nootorische Reaktion mit 
Sicherheit eintreten muss, weil die den Reis empfangenden Centren 
ihn nur zu jenen besondem Muskeigruppen reflektieren, deren Aktion 
unter den gegebenen Umsttaden filr den Organismus wdnschens- 
wert ist Nehmen wir ein Beispielt Wcnn ein kleiner Fremdkdrper, 
em-a eine Brotkrurae, in die Luftrdhre gerSt, so wird der Reiz, den 
er dort verursacht, sofort zii einem Nervencentrum im Rdckenmark 
welter geleiH welches nun mittelst Reflexwirkung eine grosse Reihe 
von komphzierten Muskelbewepngen hervorruft, die wir ..Husten" 
nennen und welche offenbar die Austreibung des fremden Kdrpers 
aus der fUr den Organismus so geRihrJichen Lage auf die passendste 

eisebewirkt. Nun ist es aber einleuchtend, dass eine sokhe Reihe 

komphzierter Muskelbewegungen nicht ohne einen centralisierenden 
Mechanismus vor sich gehen kann und es braucht wohl kaum 
besonders dabei hervorgehoben zu werden, dass derartige Reflex- 
bewegungen massenhaft in jedem tierischen Organismus vorkommen. 

Freilich erscheint es sehr wunderbar, wie es rndglich ist, dass 
die Nervencentren, welche die unbewussten Reflexwirkungen regeln. 
genau wissen, wie sie sich bei jedem auf sie einwirkenden Reize 
zu verhalten haben. Es erkUtrt sich dies aber daraus, dass, ver- 
mdge der anatomischen Anordnung der Nerven und Ganglien, den 
letzteren in dem besonderen Falle gar keine Wahl bleibt, wenn 
der Apparat (Iberhaupt einma! in Wirksamkeit gesetzt wird. Um 
em Beispiel aus den niedrigsten, mit Nerven versehenen Tieren zu 
wahlen, so finden sich bei den Medusen die einfachen Ganglien 
nngs um ihren Rand herum verteilt und antworten durch Reflex- 

>*>rer Ober- 

Che fdlen. Es hat dies, je nach der Lebhaftigkeit und Starke 
der Reizeinwirkung, eine Zunahme der Schwimmbewegungen zur 
Folgj wodurch es dem Tiere enubgUcht wird, sich der drohenden 
GeMr zu entziehen. Obwohl dies nur eine echte Reflexwirkung 
^ellt und emem offenbaren Zwecke dient, so scheinen hier doch 
kemerlei Zusammenwirkungen von Muskelbewegungen stattzufinden, 
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I weil der anatoraische Ban einer Qualle so primitiv ist, dass das 
I ganze Muskelgewebe sich in der Form eines einfachen zusaranien- 
t hangenden Blattes darstellt, also die einzige Funktion der Rand- 
; ganglion darin besteht, eine einzige ddnne Lage Muskelgewebe zur 
j Kontraktion zu bringen. 

I Daraus kOnnen wir schliesseii, dass die Reflexwirkung auf 
! ihrer frtihesten Stufe nichts weiter ist, als eine imterscbiedslose 
* „Entladung“ nervBser Energie dutch Nervenzellen, die von ihnen 
' zugeharigen Nervenfasern dazu veranlasst werden. Da jedoch die 
i Tiere mit ihrer hbheren Organisierung in immer grasserem Masse 
I besondere Muskeln zu besondren Wirkungen entwickeln, so konnen 
! wir leicht verstehen, wie auch immer raehr besondre Nervencentren 
I entstehen mllssen, welche in der angegebenen Weise jene besondem 
1 Wirkungen beherrschen. So linden sich z. B. bei den Seesternen 

I Tieren, die in der zoologischen Rangliste eine etwas hohere 

i Stufe einnehmen, als die Quallen, und ein hoher cntwickeltes 
j Nervensystem besitzen — die Ganglien rings um die Basis der 
I fUnf Strahlen geordnet, nach und von welchen ihre Nervenfasern 
1 bin und her laufenj auch sind diese Ganglien gleicherweise unter 
1 einander dutch einen fllnfeckigen Ring von Fasem verbunden. 

I Ein Versuch damit zeigt uns nun, dass bei dieser einfachen und 
I rein geometrischeu Anlage ihres Nervensystems einzelne abgetrennte 
Teile imstande sind, die Bewegungen ihrer zugeharigen Muskeln 
zu beherrschen. Wird ein einzelner Strahl an seiner Basis abge- 
schnitten, so verhalt er sich in jeder Beziehung ganz wie der See- 
stem selbst, indem er sich Angriflen entzieht, irach dem Lichte 
zukriecht, auf einer senkrechten Ebene sich aufrichtet, wenn man 
ihn auf den Rlicken legt. Das will sagen: das einzelne Nerven- 
centrum an der Basis des abgetrennten Strahles vermag filr diesen 
das zu leisten, was der ganze pentagonale Ring oder das Central- 
nervensystem flir das vollstftndige Tier leistet. Jedes der iUnf 
Nervencentren steht also zu den Muskeln seines eigenen Strahles 
in einem solchen Verhaltnis, dass wenn jeder dutch bestinimte 
Reize getroffen wird, die entsprecbende Reflexwirkung ohne Wahl 
und mit Notwendigkeit eintritt. Die Feinheit dieses Mechanismus 
komrot besonders zum Vorschein, wenn bei dem unverstlimmelten 
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«l»«o ei«igm »r. 

.11 Lit, «*“»S ">« »"> =ta«. SWJ, 

•Ite St^ .mammoi, adm sle d» Tier ra, d« Q«U. der 

weg, die im rechten Wmkel zu der Verbindungslinie rwischen beiden 
» **,. Nod. .d,d», taJ die. bdtl S 

^enEW(S.eigol)arGeltog,de,„ch «i.»m .,iM„m,Vbe„ 
to See«d:n dradU, d.»e» ffl.f SMden, fa dT^.^ 
eiwr Orange umplegt, mit einaader verbunden und verkalkt sind 

Z * “• ■»» Welje 

dere»Di«Zk T wfaer Ftoehl m 

deren Diagwale) wird eine ganze Anzahl Punkte auf einmal gereizt 
so erfolgt die Drehung des Tieres „„i seine vertikale Axf Te 

Sn A “r rings um seinen 

ganzcn Aquator. so tntt derselbe Fall ein; erweitert sich aber 

^ von derSeite weg an welcher ihm die grbsste Unbill wider- 

W^Tdi V Anordnung des Nervensystems gestattet 

hier d e Vomahme von Experimenten inBezug aufReflexbewegungen 
nut sehr genauen quapbtativen Resultaten; wir vermdger hier 
wzu^gen den emfach geordneten Mechanismus derart zu hand- 
haben, dass wir mch BeUeben einen Reiz gegen den andem 
ausjelen kdnnen, wfihrend die Resultate eben so viele Exem- 

STZLut: '“•»"»>“*-» to 

wir ZT *“ Tierreiche nach oben fortschreiten, so sehen 
ervensy^em allmiflilich vollkonamner werden; die Nerven- 
^tren vervielfkltigen sich, werden grdsser und dien;n zur W 
vabon nnmer zahlreicherer und komplirierterer Muskelgruppen. 
w je oc mcht defer m die Beschreibung dieser Stmkturent- 

vZlricheT*A*°' ^ Gegenstand ein ganzes Kapitel der 

vergleichenden Anatomie wiederholen mUsste. Es genUgt zu sagen 

^s der betreffende Mechanismus UberaU so eingerichtrt^ist’ 
da® dem Nervencentrum mit seinen anhUngenden Nmen, seinei 
anatonuschen Anlage geoltss, keine andre Mdglichkeit der Akdon 






^ geboten wird, als die Koordinierung der Muskelgruppe, deren 
■•4 kombinieite Kontr^tionen von ihm abhitngen. 

'^4 Die deinngchBt entstebende Frage 1st nun folgende; Wie 
§ habeu wir uns die Thatsache zu erkldrent dass die anatonusche 
Anlage eines Ganglion mit den dazu gehdrigen Nerven geeignet ist, 
die Necvenerregung in die besonders dazu geeigneten Kankle zu 
^ leiten? Wir wollen im folgenden die Beantwortung dieser Frage 
,jij nach Herbert Spencer geben; um aber jedem Missverstandnis zu 
■4. begegnen, beginnen wir mit einer Darstellung der Reizwirkung bei 
^ undifferenziertem Protoplasma. Ein Reiz, der auf homogenes, fiber* 
^ all kontiaktives und nirgends nervenftthrendes Protoplasma fhllt, 
r| bewirkt eine sichtbare Kontraktionswelle, die sich vom Mittelpunkte 
^ des Reizea aus nach alien Richtungen hin weiterpflanztj wogegen ein 
Nerv einen Reiz weiter leitet, ohne selbst eine Kontraktion oder sonstige 
^ Formverandetung dadurch zu erleiden. Nerven unterscheiden sich 
also, ihrer Funktion nach, von undifferenziertem Protoplasma durch 
die EigentUmlichkeit, unsichtbare Oder molekularc Kontraktionswellen 
ll von einer Stelle eines Organismus zur andem zu leiten, wodurch ein 
#5 physiologischer Zusammenhang zwachen Tcilen hergestellt wird, ohne 
y dass ein Ubergang von Kontraktionswellen dabei bemerkbar wttrde. 
"4 Indem Spencer nun mit dem Verhalten undifferenzierten 
y Protoplasmas beginnt, geht er von der Thatsache aus, dass jeder 
Teil dieser kolloiden Masse gleichmitssig reizbar und gleichmSssig 
^ zusammenziehbar ist. Hdher hinauf beginnt aber das Protoplasma 
J eine bestimmte Form anzunehmen, die wir leicht als spezifische 
I Lebensform erkennen; einige seiner Teile sind dabei der Wirkung 
" von Kraften ausgesetzt, die verschieden von denen sind, welche 
^ auf andre seiner Teile wirken. Sobald nun das Protoplasma fort- 
fahrt, immer mannigfaltigere Fottnen anzunehmen, werden die den 
^ ausseren Einwirkungen mehr exponierten Teile baufiger zu Kon- 
I traktionen gereizt werden, als andere Teile der Masse. In solchen 
j Fallen wird nun die relative Haufigkeit, mit der Reizwellen von 
I den exponierten Stellen ausstrahlen, wahrscheinlich die Wirkung 
I haben, dass fUr di^enigen plasmatischen MolekUle, welche in der 
I Richtung der durchgehenden Wellen liegen, eine Art polarer An- 
ordnung entsteht, und aus andem Grflnden wird die haufige Wieder- 




holung des Vorganges nach und nach jenen Richtungen den Wert ' 
vonWegen geben, welche der Strdraung aolcher molekularer Reiz- 
wellen einen iramer geringeren Wideretand entgegensetzen. Schliess- 
lich werden diese so gebahnten Wege, welche dem Burchzug der 
molekularen Anstdsse nur noch einen verhaltnismSssig sehr geringen ^ 
Wideretand leisten, durch den bestandigen Gebrauch iramer be- J 
stimmter werden, bis sie endlich diegewohnten Verbindungskanaie 
zwischen den durch sie verbundenen Teilen der kontraktilen Masse * 
bilden. VVenn eine solche Linie i. B. zwischen den Punkten A 
und B einer kontraktilen Protoplasmamasse hergestellt ist, so wird, 
wenn ein Reiz auf A (kUt, eine molekulare Reizwelle Uber diese « 
Linie bis zu B dringen und das Gewebe in B zur Kontraktion s 
bringen, trofzdem eine Kontraktiunsweile durch das Gewebe von ^ 
A nacli B nicht zu benierken war. Es ist dies nur ein magrer ' 
Auszug aus H. Spencers Theorie, deren lebendigste Wiedergabe . 
vielleicht in den wenigen Worten liegt, durch welche er jenen ■ 
Vorgang aelbst, wic folgt, illustriert: „Ebenso wie das Wasser den ^ 
Kanal, den es diirchfliesst, fortwShrend ausweitet und vertieft, so " 
raassen auch die molekularen Wellen, von denen wir gesprochen I 
haben, dadurch, dass sie stets ein und dieselbe Richtung durch » 
das Gewebe verfolgen; eine iraraer breitere I.inie funktionell ’ 
difterenzierten Protoplasmas aushohlen." | 

Sobald ein solcher Durchgang vollstkndig hergestellt ist, bildet er ^ 
eine fiir den Histologon unterscheidbare Nervenfaser ; ehe er aber diese 
vollkomrane Stufe erreicht, d. h. ehe er als eine deutliche Struktur 
bcmerkbar ist, nennt ihn Spencer eine „Entladung8linie“. | 

Dies ist der von Spencer fllr die Nervenfesem aufgestellte ’ 
Entwicklnngsgang. Dabei vermutet er, dass Nervenzellen an Orten 
entstehen, wo eine Kreuzung oder ein Zusammenstrdraen von Fasem 
einen Zusamraenstoss molekularer Stbrungen verursacht; jedoch ist " 
es fllr unsre gegenwkrtigen Zwecke nicht notwendig, nfiher auf die ' 
Einzelheiten dieses weniger befriedigenden Teiles seiner Theorie \ 
einzugehen. VorUufig mdchte ich nur auf die prioristische Wahr- 
scheinlichkeit aufmerksam machen, dass NervenkanSle dort ent- " 
wickelt werden, wo das Bedflrfhis ihres Vorhandensems am stflrksten ’ 
ausgesprochen ist, d. h. durch Gebrauch. I 



J Diese prioristische WabrscheinUchkeit gewinnt aus den be< 
^ stehenden Thatsachen so viele BesWtigungen, ddss es kaum mdgljch 
ist, sie nicht als eine Antwort auf die oben aufgestellte Frage 
4 anzunehmen, die dahin lautete: Wie haben wir uns die Thatsache 
^ zu erklSren, dass die anatomische Anlage eines Ganglions rait seinen 
^ nervdsen Anh.tngen die Eigenschaft hat, die nervttsen Erregiingen 
g in die passenden Kanale zu leiten? £s ist eine Thatsache von 
4 tilglicher Erfahrung, dass „Ubung den Meister macht". Dies be- 
1 deutet lediglich, dass die Zusammenwirkung voi» Muskelbewcgimgen, 
d welche von diesem oder jenem Nervencentrum beherrscht werden, 
urn so leichter vor sich gehen , je bSufiger sie bereits Gelegenheit 
I batten zu funktionieren ; was wiederum nur sngen will, dass die in 
dem Nervencentrum vor sich gehenden Entladungen immer sichrer 
^ ihren Weg durch diejenigen Kanttle oder Xervenfasem nehmen, 
4 welche durch Gebrauch immer durchgifngiger geworden sind. 
I Dies geht so weit, dass wenn eine korabinierte Muskelbewegung 
I mit hinreichender Haufigkeit stattgefimden hat, sie durch keine 
^ Anstrengung des Widens inehr auseinander gerissen werden kann; 
f wie wir dies z. H. Ijei den gemeinschaftlichen Bewegungen des 
I Augapfels sehen, welche erst einige Tage nach der Geburt be- 
I ginneii, bald aber so sichere und imtrennbare Bewegungskombi* 
I nationen darstellen, wie sie nur irgendwo an den Extremitatsniuskeln 
I heobachlet werden kdnnen,*) 

^ Wenn dies nun schon wShrend des Lebens eines Individuums 
^ vorkommt, so kann es uns nicht wunder nehmen, dass im Leben 
^ der Art die Vererbung, in Gemeinschaft rait der natilrlichen Zucht- 
* wahl, die zur Ausflihrung der niitzlichsten, d. h. gewohntesten 
i Thatigkeiten vorhandene anatomische Anlage der Ganglien mit 

I *) Dsrwin lenkte hier raeinc Aurmerksamkeit auf die folgende Stelle 

i bei Lamarck (Zool, Phllosopbie, deuLsche Ausg, HI. Tell, S. 418): „Bei 
I jeder ThUtigkait daa Fluidum der Nerven, welches ale hervonuft, dne 

I Ortabewegung, Wild dieae Thitigkcit nan ofter wiederholt, ao unterliegt 
( cs keinem Zwetfel, daaa daa Fluidum, welches aie auafuhrte, sich eineu 
I Weg gebahat hat, den es daan urn ao leichter durcblaufen kann, je hiufiger 
I es ihn achon dntcbmeaaen hat, und doaa es ibm nSher liegt, diesem gebahnten 
[ W^ zu folgen, ala andren, die es wenlger dnd." 
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ihren Nervenaohilngen immer voUstflndiger ausbiJden. So komtnen 
wir leicht zu der Einsicht, dass ein derattiger Nervenmechanismus stch 
schliesslich zu speziellen anatontischen Bildungeu difTerenzieren muss, 
welche vertndge ihrer speziellec Fdhigkeit nur zur Ausldsung gewisser 
KotnbinationeD bestitniuter Muskelbewegungen heiaogezogen wurdan. 

Betrachten wir nun den ganzen Prozess von diaser Seita, so 
wird uns das Verstkndnis der Entstehung und Entwicklung dar 
Keflexwirkungen kaum mehr Schwiarig^ceiten bietan. 
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Drittes Kapitel. 

Die physlsobe Orandlage de« Oetstes. 

H us dem bisherigen haben wir eikannt, dass der Geist eine 
physUche Grundlage in den Funktionen des Nervens^'stems 
besitzt, d. h. dass jeder geistige Vorgang auf ein ent- 
sprechendes Aquivalem in itgend einem Netvenprozesse zuriick* 
gefiihrt warden kann. Wie genaii dieses Aquivalent ist, werde ich 
nun zunSchst zu zeigen veisuchen. 

Wit haben gesehen, dass diese Thktigkeit der Ganglien in 
den wellenartigen Fortbewegungen nervdser Erregungen besteht, 
welche in den Zellen entstehen, von da ISngs der dazu gehdrigen 
Nervenfilden zu andem Zellen verlaufen und dort neue AnstSsse 
nhnlicher Art ausldsen. Wir haben femer eriahren, dass dieser 
Lauf nervdser Impulse durch die Nervenbogen nicht etwa ver- 
wirrt durchemander geht, sondem dass er, der anatomischen An* 
lage des Ganglions gemkss, in bestimmten Richtungen stattfindet, 
so dass das Resultat, wenn es in Muskelbewegungen zum Vorschein 
koromt, uns die Funktion eines Ganglions als eine centralisierende 
Nervenaklion erkennen iSsst, welche die nervdsen Erregungen in 
bestimmte Kankle leitet. Schliesslich ilberzeugten wir uns, dass 
jene dirigierende oder centralisierende Funktion der Ganglien in 
alien Fkllen dem Gesetze der Obung und der natllrlichen Ziichtung 
ihr Dasein verdankt. Nun ist es sowohl durch Experimente an 
niederen Tieren, als auch aus den Folgen von Gehimkrankheiten 
beim Menschen bekannt, dass derjenige Teil des Nervensystenos, 
welcher bei der grossen Klasse der Wirbeltiere bei alien Geistes- 
thatigkeiten ausschliesslich beteiligt erscheint, von den Hemispharen 
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des sogenannten grossen Gehirns gebildet wird. Es ist dies der 
mit WlUsten versehene Teil des Gehiras. welcher unmittelbar 
I inter der SchSdeldecke und (Iber den Ganglien der Nervencentren, 
welche mit dem obern Ende des RHckenmarks zusammenhilngen, 
liegt. Da nun unzweifelhail ein Teil der ungeheuren Menge 
von Zellen und Nervenfasem, welche die Hirnhemisphttren bilden, 
in ^'erbindung mit diesen Ganglien stehen, so kdnnte man 
sagen, dass die Hemisphilren auf letzteren, wie auf ebenso vielen 
Mechanismen, deren Funktion es ist, diese oder jene Gruppe von 
Muskeln in ThStigkeit zu setaen, zu „spielen‘‘ wissen. Gerade in 
neuester Zeit wurde dutch die Untersuchungen von Hitzig, Fritsch, 
Ferrier, Goltz u. a. viel Licht Ober diesen Gegenstand verbreitetj 
wir mQssen aber darUber hinweg und zur Betrachtung der Funktion 
jener grossen Nervencentren flbergehen, mit denen wir es von jetzt 
ab ausschliessiich zu thun haben werden, der Funktion namlich, 
welche in den Erscheinungen des Geistes ihren Ausdruck findet. 

Da die Gehirnhemispharen ihrem raikroskopischen Bau nacli 
im allgemeinen ziemlich genau den Ganglien gleichen, so liegt kein 
Grund vor, daran zu zweifelu, dass auch die Art und Weise ihtet 
Wirksainkeit im wesentlichen mit der der letzteren identisch istj 
da nun diese Wirksamkeit bei den ersteren von den Erscheinungen 
der Subjektivitat begleitet ist, so liegt die Annahme sehr nahe, 
dass Spiegelbilder dieser Erscheinungen sich auch in der Ganglien- 
thatigkeit wiederfinden werden. Sehen wir nun zu, ob wir nicht 
bei diesen Widerspiegelungen einige Grundprinzipien geistiger 
Thatigkeit entdecken kdnnen, welche eine unverkennbare Ober- 
einstimmung in dem Thatigkeitsmodus der Ganglien und Grosshim- 
hemispharen verraten. 

Ein sehr wesentlicher Bestandteil der Geistesthatigkeit ist das 
Gedachtnis, welches man als die conditio sine qua rum alien 
geistigen Lebens bezeichnen kdnnte. Nun bedeutet Gedacbtni^ physio- 
logisch genommen, doch nur, dass eine nervdse Entladung, welche 
einmal in einer gewissen Richtung stattgefunden, eine gewisse, mehr 
oder weniger bleibende molekulare Veranderung zurilckgelassen hat, 
so dass, wenn spater eine andere Entladung in derselben Richtung 
erfolgt, sie sozusagen die B'u^puren der frUheren bereits vorfindet. 
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Wie wir gesehen haben, stimmt dies ganz mit dem ttberein, was 
wir im grossen Ganzen ais das Wesen der Ganglienthatigkeit 
erkannten. Lange bevor zusammenwirkende Muskelbewegungen 
mit hinreichender HSufigkeit wiederholt wurden, mn zu einer orga- 
nisierten und unaufldslich befestigten Thktigkeit zu werden, mussten 
sie kraft des Gesetzes, welches ich das der Obung nenne, nach 
und nach die FShigkeit zu Wiederhohmgen ausbilden. Ohne das 
Vorhandensein irgend eines besondern geistigen Bestandteils er- 
innert sich das betreffende Nervencentrum des frliheren Vorgangs 
seiner eignen Entladungen. Diese Eniladungen hinterliessen aber 
einen Eindruck auf die Struktur des Ganglions, und zwar von 
ganz derselben Art, wie wenn er in der Hitnhemisphare stattge- 
funden hfltte, wo wir ihn in seiner Widenpiegelung als einen Ge- 
dachtniseindruck wahrgenommen haben wUrden. Diese Oberein- 
stiramung ist viel zu stark, als dass es erlaubt wSre, sie filr einen 
blossen Zufall zu halten, zumal sie sich auf alle Einzelheiten er> 
streckt. So z. 13. kann ein Ganglion seine friihere Thdtigkeit ver- 
gessen, wenn ein ISngerer Zeitraum zwischen den Wiederholungen 
derselben verstrichen ist, wie jedermann wissen wird, der ein In- 
strument zu spielen oder sonst eine tibung oder Geschicklichkeit 
erfordemde Beschkftigung auszufUhren pflegt. Man kann auch be- 
obachten, dass in solchen Fallen die vom Ganglion vergessene 
Geschicklichkeit leichter wieder von neuem erlangt wird,^ als sie 
ursprilnglich erworben wurde, ganz wie bei geistigen Errungenschaften. 

Zur Illustration dieser Thatsachen will ich einige Fade an- 
ilihren, die zugleich darthun werden, von wie geringem Wert, 
objektiv betrachtet, das fiewusstsein filr das Geddchtnis eines 
Ganglions ist. 

Robert Houdin hatte sich in seiner Jugend eine gewisse 
Geschicklichkeit im Ballspiel erworben, so dass er nach einem 
Monat irastande war, vier Bade zugleich aufzufangen. Sein Nerven- 
und Muskelmechanismus war filr dieses Spiel so gut abgerichtet 
und erinnerte sich so sicher der Art und Weise desselben, dass er 
seine Aufmerksamkeit soweit davon ablenken konnte, um wfthrend 
des Auffangens der vier Bade noch ein Buch zu lesen. Dreissig 
Jahre spater, wahrend welcher Zeit er kaum einmal die Bade 





berilhrt hatte, versuchte er sich in dcrselben Obung und fand, dass 
er noch immer lesen konnte, wShrend er drei Balle auffing; die 
betreifenden Ganglien batten ihre Aufgabe also aum Teii zwar ver* 
gessen, erinnerten sich abet derselben im grossen und ganzen doch 
noch sehr wohl. Ferner teilt Lewes einen Fall wonacb der 
Kellner in einem Kaffeehause beim lautesten Gerflusch um sich 
herura zu schlafen vermochte, be! dem leisesten Ruf „Kellner“ 
aber sofort erwachte. Dr. Abercrombie berichtet von einem 
Manne, welcher eine lange Zeit hindurch die Gewohnheit hatte, 
eine Repetieruhr vom Kopfende seines Bettes zu nehmen, um sie 
die letzte Stunde schlagen zu lassen, und der diese t)bung fort* 
setzte, nachdem er infolge eines Schlaganfalls anscheinend das 
Bewusstsein gitnzlich verloren hatte. Die merkwUrdigsten aller Flille 
bilden aber die einem jeden bekannten Obungen det Gehens und 
Sprechens. Wenn wir die unermessliche Summe von Koordinationen 
der Nerven- und MuskeithUtii^eiten, welche zur Ausftthrung einer 
jeden dieser Thiitigkeiten erforderlich sind, bedenken, sowie die 
mtihsamen, stufenweisen Versuche, mittelst deren wir sie in friihester 
Kindheit erlangten, so ist es wirklich erstaunlich, dass sie in spflteren 
Jahren ohne geistiges Nachdenken so gut vollbracht werden kbnnen; 
die Ganglien haben ihre Au^be in der That auch in diesem 
Falle ganz ausgezeichnet erlemt 

Das Gedttchtnis ware nun aber eine ziemlich nutzlose Fahig- 
keit, wenn es nicht die Grundlage zu einem andem und zwar dem 
wichtigsten Prinzip der Subjektivitat legte; ich roeine zur Ideen* 
verbindung. Dieselbe biidet sozusagen die Wurzel und den 
Stamm der gesamten psychologischen Struktur und wir milssen 
darum, wenn der Geist eine physische Grundlage besitzt, einen 
allgemeinen Grundzug der Ganglienthatigkeit zu finden etwarten, 
der diesem so wichtigen Prinzipe geistiger Thatigkeit im wesent- 
lichen entspricht. Ich zweiile audi nicht, dass wir ihn finden 
werden. 

Die Ideenverbindung ist namlich nichts andres, als eine Weiter- 
entwicklung des geistigen Gedachtnisses. Bin geistiger Bindruck, 
sei es ein Bild, eine Erinnerung, eine Idee oder dgl., welcher 
einmal an der Seite eines andem erschienen ist, stellt mit dem 
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letzteren nicht mir schlechthin zwei Erinneningen flir das Ge- 
difchtnis, sondem auch die Thatsache ihres Nebeneinanders dar, 
so dass, went! die eine Idee von neuera heraiifsteigt, auch die 
andre wieder erscheint. Es liegt uns nun ob, eine Erklarung ftlr 
dieses wichtige psychologische Prinzip zu finden und zwar an der 
Hand seines physiologischen Korrelats. Es unterliegt keinetn Zweifel, 
dass bei dem verwickelten organischen Bau der Himhemispharen 
die einzelnen Bestandteile derselben, die Nervenzellen und Fasern, 
untereinander auf das mannigfaltigste zusammenhangen. Ferner 
kdnnen wir uns der Annahme nicht verschlicssen, dass Gedanken- 
prozesse von nervOsen Entladungen begleitet sind, die bald in 
dicseni, bald in jenem Nervenbogen erfolgen, jenachdem die Nerven> 
zellen in ihnen den Anreiz dazu durcli entsprechende Vorgange 
von anderen, mit ihnen in VerbindungstehendenBogenausempfangen. 
Auch ist, wie wir bereits gesehen haben, mit Sicherheit anzunehmen, 
dass, je haufiger eine nervdse Entladung durch eine gegebene 
Gruppe von Nervenabschnitten stattfindet, die folgenden urn so 
leichter in derselben Richtung erfolgen kdnnen, da die betreffen- 
den Wege auf die oben geschilderte Weise immer gangbarer fUr 
sie wurden. Ein kurzes Nachdenken wird uns nun erkennen lasscn, 
dass wir in diesem physiologischen Prinzip die objektive Seite des 
psychologischen Prinzipw der Ideenverbindung vor uns haben. Denn 
offenbar wird eine Reihe von Flntladungen, die durch eine und 
diesclbe Gruppe \'on Nervenabschnitten stattfindet, stets von der* 
selben Ideenreihe begleitet sein; desgleichen wird eine Reihe von 
vorgangigen Entladungen, welche den von ihr eingeschlagenen Weg 
gangbar raacht, zur Folge haben, dass sphtere, von demselben 
Punkt ausgehende auch denselben Weg einschlagen. Hieraus folgt, 
dass die Leichtigkeit, mit der sich Ideen in derselben Reihenfolge 
zu wiederholen pflegen, in welcher sie anfUnglich auftraten, nur 
ein psychologischer Ausdnick filr die physiologische Thatsache 
ist, dass Entladungslinien durch Ubung immer leichter zuganglich 
werden. 

So linden wir denn, dass eines der wesentlichsten physiologischen 
Prinzipien, die Ideenverbindung, nur die Widerspiegelung des so 
wichtigen neurologischen Prinzips der Reflexwirkung ist. Der untriig- 
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liche Beweis fUr diese Thatsache liegt schon in den angeitlhrten 
Bei^ielen von Dr. Abercrombies bewusstlosem Patienten, vom 
schlafenden Kellner u. s. w.j denn solche Ffille beweisen, dass 
Thadgkeiten, die anfknglich eiuer bewussten Ideenverbindung an- 
gehdren, durch eine hinltoglich langc Erziehung der Ganglien 
aufhtiren, bewusste Thatigkeiten zu sein und von da ab in keiner 
Weise von JReflexwirkungen zu unterscheiden sind.') 

Der Beweis filr die tiefgehende Venvandtschaft zwischen 
ganglidser und geistiger ThStigkeit endet noch nicht einmal bier. 
Es gibt noch eine andere Reihe von /.eugnizsen dafUr, die, ob- 
wohl sie vielleicht nicht ganz so bestimmt lauten, nichts desto- 
weniger zwingend und dabei vielleicht noch interessanter sein 
dllrften, wie die bereits angefUhrten. Wenn wir Ideenbildung in 
demselben Sinne fiir das Anzeichen eines hdheren oder zusammen- 
gesetzteren Nervenprozesses nehmen, wie eine Muskelbewegung 
mehr oder weniger zusammengesetzt erscheint, so sind wir auch 
vollstkndig zu der Annahme berechtigt, dass die Ideation oder die 
Entfaltung des Geistes mit dera entsprechenden Nervenprozesse 
parallel laufen muss, was im Grunde derselbe Vorgang ist, der 
von den niederen Stufen der Muskelbewegung aus allmkhlich 
zur Entwicklung hochkdmbinierter Koordinationen geflihrt . hat. 
Mit andem Worten, wenn wir statt Muskeln Ideen setzen diirfen, 
so werden wir linden, dass die Art und Weise der Nerven- 
entwicklung in beiden Fttllen durchaus Ubereinstimmend war; wir 
werden uns Uberzeugen, dass die stufenweise Ausbildung der 
nervdsen Strukturen, die von der einen Seite ihren Ausdruck in 
der wachsenden Kompliziertheit des Muskelsystems fand, von der 
andem in den fortschreitenden Phasen der geistigen Entwicklung 
widergespiegelt wird. 



*) Eio passendes Beitpiel daftir liegt aach ia det Thatsache, dass ein j 
Mapti stets die Kniee suaammenschUigt, um einen Meoden kleinen Gegen> 
aumd, wie z. B, eine MQnze au&nfangen, wShiend eine Fnu in diesem Falle 
ihre Kniee anseinandenpteizt. Der Grusd ist natOrlicb der, dass die Vciscbieden- 
belt in der Kleidung an eiuer Venchiedenheit der Gewobnbeit geiiihrt hat, die 
ihren Urspning einer geistigen Vorkebtung verdankt, nun aber kaum noch von 
einem Reflexe an nnterscheiden ist. 
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Es klingt ohne Zweifel absurd und ist «s auch, von rein 
philosophischem Standpunkt betrachtet, in der That, wenn wir 
von Ideen als psychologischen Aquivalenten von Muskeln sprechen, 
deim soweit uns die subjektive Untersuchung belehrt, scheint eine 
Idee keine nahere Verwandtschaft mit einem Muskel zu zeigen, 
als mit einem Steine oder mit dem Monde. Wenn wir aber die 
Sache rein von der objektiven Seite betrachten, so erkennen wir 
die Verwandtschaft sogar als eine sehr nalie; halten wir nun daran 
fest, dass ein und dieselbe Idee ausschliesslich und immer durch 
die Thatigkeit einer und derselben Struktur oder einer Gruppe von 
Zellen und Fasem hervorgerufen wird, so folgt daraus, dass eine 
bestimmte geistige Verknderung einer Muskelkontraktion insofem 
gleicht, als beide das Endresultat der Thatigkeit einer bestimmten 
nervOsen Struktur sind. Die Ungereimtheit, welche im Vergleiche 
einer geistigen Verltnderung mit einer Muskelkontraktion liegt, ent- 
springt in sehr natlirlicher Weise aus dem auffallenden Unterschiede, 
den wir stets zwischen geistigen und dynamischen Vorgitngen 
wahmehmen. Die Physiologic, welche es nur mit den dynamischen 
Vorgtlngen zu thun hat, kann keine Nodz von den Vorgangen 
auf geistigem Gebiete nchmen, sie kann den Nerventhatigkeiten 
folgen, die zu kombinierten Muskelbewegungen von immer grOsserer 
Verwicklung filhren, je hbher wir zu immer ausgebildeterenMechanis- 
men aufsteigenj aber wenn wir bis zum Gehim des Menschen ge- 
langen, so hbrt die Physiologic auf, sich mit der geistigen Seite 
der Nervenprozesse zu beschttftigen. Alles was die Physiologic 
hier sehen kann, ist das bedeutend verbesserte Unterscheidungs- 
vermfigen zwischen Reizen, sowie die Entstehung von Impulsen zu 
einer entsprechend grflsseren Zahl und Verschiedenheit von ange- 
passten Bewegungen, wahrend die geistigen Verttnderungen, welche 
diese Nervenprozesse begleiten, so gSnzlich ausser dem Bereich 
der Physiologic stehen, wie jene Nervenprozesse ausserhalb der 
Subjektivitat. Deshalb fUhlen wir in der Aufstellung einer Idee 
als Analogon eines Muskels eine Ungereimtheit, weil hier zwei 
Dinge zusammengeworfen werden, welche durch die ganze breite 
Kluft zwischen Subjekt und Objdct von einander getrennt sind. 
Obwohl wir nun, wie gesagt, das Unpassende dieses behaupteten 

3 * 




36 



Analogons fiihlen, brauchen wir doch nicbt zu ftirchten, dass wir 
uns damit eines widersinnigen Gedaukens schuldig gemacht hiUten, 
donn jenes Analogon fasse ich nur in detn Sinne auf, dass beide, 
die Idee wie die Muskelkontraktion, unabanderlich den Schluss- 
effekt einer Nerventhatigkeit biiden. Wenn wir uns niit dieser 
Analogic begnligen, so halten wir uns sicher von dem Vorwurf 
frci, nicht Zusatnmengehbriges untereinandex zu werfen. 

Nach dieser einlcilcnden Erklfirung Ifisst es sich nun vollgtlltig 
beweisen, dass wir duroh das ganze Tierreich hindurch, so lange 
wir das Muskelsystem als eine Art Register der strukturellen Fort- 
schritte im Nervensystem festimiten, diesen Index in der wachsen- 
den KoniplizierUieit des Muskelsystems und der daraus folgenden 
Anzalil und Mannigfaltigkeit der koordinierten Bewegungen, wclche 
dieses System auszufUhren imstande ist, wiederiinden. 

Der von rair angestrebte Beweis witre demnach geliefert, wenn 
ich klar zu tnachen verstUnde, dass der geistige Entwicklungs- 
prozess eine sokhe Obereinstimmung mit dem muskularen in sich 
trSgt, wie wir es erwarten mtissen, wenn beide auf einem tiber- 
einstimmenden nervdsen Entwicklungsprozess beruhen. Ich habe, 
mit andem Worten, zu zeigen, dass der geistige Entwicklungs- 
prozess im wesentlichen aul einer fortschreitenden Koordmation -von 
imraer hdher entwickelten geistigen Fhhigkeiten beruht, analog dem, 
was wir bei Muskelbewegungen beobachten. 

Wenn wir mit der einfachen Empfindung beginnen, so wissen 
wir, dass wenn ein musikalischer Ton angeschlagen wird, er eine 
einzelne Schwingung zu reprttsentieren scheint; indessen zeigt uns 
eine physikalische Untersuchung, dass der Ton nicht aus einer 
einzelnen Schwingung, sondern aus einem hoch komplizierten Ge- 
iUge solcher besteht, welche das Ohr luittelst eben so vieler be- 
sondrer Nervenelemente authiinmt; sie werden jedoch samtlich zu 
einer einzigen Empfindung zusammengefasst, so dass deren Zeugnis 
allein uns niemals zu der Vermutung einer zusammengesetzten 
Empfindung gefilhrt hittte, 

Dassclbe gilt fllr die Empfindungen von Farbe, Gescbmack 
und Geruch, so dass Lewes sich zu dem Ausspruche berechtigt 
htllt’. „Jede Empfindung besteht aus einer Gxuppe empfiudendei 
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Bestandteile."*) Indetn er aber den Gegenstand, wie ich es thue, 
von der physiologtschen Seite betrachtet, sagt er weiter und ganz 
allgemein: „Die Hauptthatsache, auf welcher unsre Darlegung be- 
riiht, ist unbestreitbar, ntolich dass Emprindungen, Wahmehmungen, 
Gemiltsbewegungen und Vorstellungen nicht einfache, unzerlegbare, 
sondem im Gegenteil sehr verschiedenartig zusammengesetzte Zu- 
stande sind.“ 

Ich will diese Untersuchung nicht durch alle Stufen psycho- 
logischer MOglichkeiten verfolgen, sondem mich nur darauf be- 
schranken, zu zeigen, dass die geistige Entwicklung in ihrem 
weitesten Sinne, von der einfachen Erinnening an eine Empfindung 
bis zum zusammengesetztcsten, abstraktcn Gcdankenprozesse, stets 
und (iberall eine Gruppierung und Koinbination subjektiver Elemente 
darstellt, die in ihrer objektiven Widcrspiegelung dieselbe Art 
nervdser Entwicklung zeigen, wie sie in den nioderen Ganglien 
herrsclit und in der Muskelkoordinalion zum Ausdruckc kommt. 

Bain bemerkt: „Haufig verbundene Bewegiingen werden zu 
gemeinschaftlichen oder gruppierten, so dass sie auf einen Wink 
gemeinsam auftreten. Setzen wir die Fahigkeit des Gehens und 
der Rotation der Glieder voraus, so kfinnen wir uns den Schritt 
mit dem Auswkrtssetzen der Fussspitze kombiniert denken, Zwei 
Willensakte sind zu diescm Vorgange urspriinglich crforderlicli ; 
nach einiger Zeit aber verbindet ach die Drehung des Fusses mit 
der Bewegung des Gehens und beide wirken ganz selbstverstiind- 
lich und natiirlich zusamnien, wenn wir sie nicht durch einen neuen 
Willensakt zu trennen belieben . . . Artikuliertes S]>rechen cr- 
lautert uns am deutlichsten die Vereinigung von Muskelbewegungen 
und Muskelstellungen. Ein Zusammemvirken von Brust, Kehlkopf, 
Zunge und Mund in einer bestimmten Gruppierung ihrer Aktionen 
ist fflr jeden Buchstaben des Alphabets erforderlich. Di«e 
Gruppierung, anfSnglich unmbglich, wird mit der Zeit mit aller 
Genauigkeit des starksten Instinkts befestigt.*' 

Ganz analog dieser Verbindung einzelner Muskelbewegungen 
zu einer einzigen gemeinsamen und zusammengesetzten Bewegung, 



*) Lewes, etc. S. 260. 
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1st die Verschtneliiung mehrerer eiuzelner Ideen zu einer zusammen- 
gesetzten. Genau wie Muskelkoordination abhilngig ist von der 
gletchzeitigen Thatigkeit einer bestimmten Gruppe von Nerven- 
centren, so milssen wir auch voraussetzen, dass eine allgemeine 
Oder zusammengesetztc Idee auf der gleichzeitigen ThStigkeit einer 
Reihe von Nervencentren beruht. Die psychologiscbe Seite dieses 
Vorganges hat James Mill so voUkommen zum Ausdruck ge- 
bracht, dass ich am besten seine eigenen Worte folgen lasses 
„Ideen, die oft verbunden auftreten, so dass, wenn die eine im | 
Geiste auftaucht, auch die andere an ihrer Seite erscbeint, scheinen 
ineinander ftberzugehcn, zusammenzuwachsen und eine einzige zu 
bilden, welche, wenn auch in Wirklichkeit zusammengesetzt, uns 
ebenso einfach vorkommt, als irgend eine der sie zusammensetzen- 
den Ideen. .... Das Wort „Gold“ z. B. oder das Wort „Eisen“ 
scheint eine ebenso einfache Idee auszudrllcken, wie das Wort 
„Farbe“ oder das Wort „Ton‘'. Und doch ist ollenbar die Idee 
eines jeden dieser Metalle aus den einzelnen Ideen verschiedener 
Empfindungen entstanden, wie: Farbe, H«rte, Ausdchnung, Gewicht. 
Diese Ideen zeigen sich jedoch in einer so innigen Verbindung, 
dass sie bestflndig fllr eine einzelne gelten, nicht fUr mehrere. 

Wir sprechen von unsrer Idee vom Eisen, unsrcr Idee vom Gold, 
und dem Nachdenkenden gelingt es nur mit einer gewissen An- 
strengimg die Zerlegung auszuWhren." Das Gleiche ist natflrlich 
der Fall mit den hdchst komplizierten Ideen, jedoch mit dem 
Unterschiede, dass mit der Kompliziertheit derselben auch die 
Schwierigkeit wSchst, ihre ndtige Zusammenstellung zu sichem, wo- 
gegen sie um so leichter dem Zerfalle unterliegen. So kommt es, 
dass nach Herbert Spencer bet der Entwicklung des Geistes 
eine fortschreitende Konsolidierung von BewusstheitszustSnden eintiitt. 
Zusttlnde, die einst getrennt waren, werden nun unanfldslich mitein- 
ander verbunden; andere, die ursprttngUch nur schwer untereinander 
in Verbindung traten, zeigen jetzt einen solchen Zusammenhang, dass 
sie obne Schwierigkeit aufeinander folgen. Auf diese Weise ent- 
stehen grosse Aggregate von Zustknden, welche zusammengesetzten 
Aussendingen entsprechen, wie Tieren, Menschen, Hflusem, und die 
so zusammengeschweisst sind, dass sie in Wirklichkeit nur noch 
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einen einzigen Zustand bilden. Diese Integration aber, obwohl sie 
eine grosse Anzahl von aufeinander berogenen Erapfindungen zu 
einem Zustande vereinigt, hebt dieselben doch nkht ganz auf; 
obwohl als teile einem Ganzen untergeordnet, bleiben sie doch 
noch als solche bestehen.*) 

Wie nun das Prinzip der Ideeuassoziaton nicht nur init Bezug 
auf die gleichzeiti ge Verbindung cinzelner Ideen in eine 
zusammengesetzte, sondern auch rail Bezug auf die Aufeinander- 
folge und die Yerhettung derselben gilt, so erwerben wir auch 
mit der muskularen Koordination nicht nur die Fahigkeit eines 
gleichzeitigen Zusammenwirkens von Muskelgruppen, sondern auch 
diejenige eines successiven Zusanunenwirkens derselben. Hierzu 
beraerkt Prof. Bain; „Bei alien Handfertigkeiten treten so fest 
verbundene Aufeinanderfolgen von Bewegungen auf, dasa wenn 
wir die ersle ausgefUhrt haben, die (Ibrigen mechanisch und un- 
bewusst nachfolgen. Beim Essen erfolgt die Oflfnung dcs Mundes 
ganz mechanisch auf die Erhebung des Bissens Ob- 

wohl das Erlemen einer bestimmten Aufeinanderfolgc von Be- 
wegungen im Anfange das Medium der Empfindung erfordert, 
mUssen wir doch annehmen, dass in dem .Sysleme die Fahigkeit 
liegt, die Bewegungen als solche miteinander zu verbinden." In 
der That kdnnte man sogar hinzufligen, dass hier eine Fahigkeit 
vorhanden aei, welche schon lange vor dem Auftauchen irgend 
einer Fahigkeit des „WoUens« zum Ausdtuck kommt; es gilt so 
gut fllr den Polypen, wie fllr den Menschen, dass „beim Essen 
die Offnung des Mundes mechanisch auf die Erhebung des 
Bissens folgt". 

Dies betrifft gleicherweise die hdchsten und abstraktesten Fabig- 
keiten, denn Abstraktion besagt nichts anderes, als die geistige 
Abtrennung der QuaMten von Objekten, und auf hdherer Stufe 
die Verschmelzung dieser Qualittten oder ihrer Auffassungen zu 
neuen idealen Kombinationen. 

Schliesslich werden ebenso unzlhlige wie spezielle Mecha- 
nismen von Muskel-Koordinationen, sowie auch unzUhlige spezielle 



*) spencer, Prinzipien der Psychologie. I. S. 498. 
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Ideenverbindiingen unzweifelbaft vererbt, und im eincn wie im andern 
Falle steht die Kraft der organisch befestigten Verbindung in 
direktem Verhaitnis zur Hfiufigkeit, rait der sie in der Geschichte 
der Art standfand. So kdnnen also wohl die einfachsten, tiltesten 
und bestandigsten Ideen nach Zeit, Raum, Zahl, Aufeinanderfolge 
u. 8. w. in Bezug auf ihre organische Vollgtlltigkeit mit den altesten 
und unaufldslichst verbiindenen Muskelbewegungen, beim Atmen, 
Schlucken u. s, w,, verglichen werden, Andrerseits besitzen ererbte 
Instinkte ihre SeitcnstUckc in solchen Muskclkoordinationen, die 
noch nicht ganz unaufldslich miteinandcr verbunden sind. Auf 
dieselbe Weise erfordem Ideenverbindungen, die erst wahrend der 
Lebcnszeit des Individuums erworben wurden, zu ihrera Bestande 
mehr oder weniger haufiger Wiederholungen, gerade wie auch auf ^ 
aholiche Weise erworbene Muskclkoordinationen nur dutch Obung 
behauptet werden kdnnen. S 

Im grossen und ganzen kann also kaum ein genauerer Paral- ® 
lehsraus zwischen den beiden Manifestationen des Nervenraechanis- * 
inus gedacht werden, und dabei ist es ein solcher, der zu seiner '' 
Erkennung im allgemeineu einer wissenschaftlichen Untersuchung 
gar nicht bedarf; er wird vom gesunden Menschenverstande un- 
triiglicli wahrgenommen, wie ,z. B. der Ausdruck ..Gymnastik" be- 
weist, der sowohl auf geistige, wie auf muskulare Koordinationen ® 
Anwendung findet. Im Interesse der systematischen Vollstandigkeit ^ 
will ich diese Auseinandersetzung niit der kurzen Hinweisung darauf 
schliessen, dass auch alle pathologischen Storungen, welche in den ^ 
die Muskelthatigkeiten beherrschenden Nervencentren stattfinden, 
ihre Parallele in denjenigen Centren finden, welche bei Geistesthktig- * 
keiten beleiligt sind. So zieht z. B. die Nervositilt, d. i. die 
Stdrung des normalen Gleichgewichts in den Nervencentren, einen 
auffallend analogen Zustand in der Verwirrung der Ideen, wie in 
der Verwirning der Muskclkoordinationen nach sicli. Idiotismus 
b^itzt seine Parallele in der Unahigkeit zur Hervorbringung kom- f 
plizierter Muskelbewegungen, mit welcher er sich fast unabander- 
lich verbunden findet. GeistesgesWrtheit hat ihr SeitenstUck in " 

einer unvollkommneii und ungeregelten Fahigkeit zu Muskel- “ 

koordinationen, welche in einem noch hdheren Grad dem Arzte als ® 
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„Ataxie“ bekannt ist, wShrcnd Manie cine geistige Konvulsion dar- 
stellt und Bewusstlosigkeit cine geistige Paralyse. 

Ich mOchte diesen Gegenstand nicht verlassen, ohne noch 
einer Schwierigkeit EnvShnung zu than, welche gewiss mancheni 
aufstossen wird. Sie entsteht aus dem Mangel einer au.snahmslosen 
Wecliselbeziehung zwischen dem Umfang oder der Masse des Hirtis 
und dem Grade der von ihm entfalteten Intelligenz, wie wir sie 
nach der vorstehenden Darlegung doch wohl er\varten durfteii. 
Nun will ich nicht leugnen, da.ss die Beziehung zwischen Intelligenz 
und Umfang, Masse odor Gewicht des Gehirns uns allerdings 
cinigcrmassen in Verlegenlieit setzen kann, wenn wir das Tierreich 
im grossen und ganzen betrachten; denn obwohl unstreitig eine 
allgemeine Beziehung in quantitativer Richtung besteht, so l)e- 
stcht sie doch nicht ausnahmslos, Selbst innerhalb der Grenzcn 
der Menschenspecies ist diese Beziehimg nicht in dem Grade zti- 
treflend, wie sie gewohnlich vorausgesetzt wirdj denn abgesehcn 
von einzelnen FitUen, finden vrit bei Mttnnern von hervorragcndcr 
Genialittit nicht immcr ein besonders grosses oder schweres Gehirn j 
der entgegengesetzte Fall trifft in dieser Beziehung sogar vielleicht 
lifter zu, dass ndmlich geistesschwache Personen ein grosses 
und anscheinend gut geformtes Gehirn besitzen. Ich sclmlde 
Herrn Dr. Fr. Bateman n einen Himveis auf die Beobachtungcn 
Ur. Mierzejewskis, die bei Gelegenbeit des internationalen 
Psychologen-Kongresses zu Paris im Jahre 1878 veraffentlicht 
wurden. Diese, wie es scheint, sehr sorgfSltigen Beobachtungcn 
weisen an ausgestellten Himabgilssen nach, dass Idiotismus sehr 
wohl vereinbar mit einem scheinbar gut entwickelten Gehirn ist, 
da in einem Falle sogar die graue Substanz „enorm“ ent- 
wickelt war. 

Wenn wir das Tierreich ins Auge fassen, so tritt es noch 
scharfer hervor, dass der blosse Betrag an Gehirnsubstanz nur ein 
sehr ungewisses Anzeichen fllr den Umfang der Intelligenz abgibt, 
die das Tier besitzt. Dies ist selbst der Fall, wenn wir von der 
weiteren Schwierigkeit absehen, welche durch den Unterschied im 
Verhaltnis zwischen Gehirnraasse und KOrpermassc bei viclen Tieren, 
bedingt wird. Kleine Tiere erfordem eine verhaltnismassig grdssere 




Hinunasse) als grossc, da ihr Nervenmechanismus, welcher die 
Bewegungen und das Zusamtnenwirken der Muskeln beherrscht, 
hier wie dort den letzteren angepasst warden musste. Diese 
Schwierigkeit erscheint Ubrigens teilweise beseitigt, wenn wir die 
merkwti^dige Intelligenz mancher kteinen Tiere, wie z. B, der 
Ameisen, in Betracht ziehcn. Wie Darwin bemerkt, verdient das | 
Gebim eines solchen Insekts iUr das grbsste Schdpfungswunder der 
Welt angesehen zu werden. 

Weil nun diese ganzc Frage beziiglich des VerliSltnisses 
zwischen der Masse des Gehims und dem Grade der Intelligenz 
als eine Schwierigkeit im Wege der Entwicklungstheorie betrachtet 
werden muss, so mdcbte ich noch einige bezUgliche Bemerkungen > 
hinzufUgen. 

Vor allem ist es unzweifelhaft, dass im grossen und ganzen ■ 

ein Verhaltnis zwischen der Grdsse des Gehims und dem Grade ^ 

der Intelligenz, sowohl bcim Menschen wie bei Tieren, allerdings I 

besteht. Wir haben es daher nur mit speziellen Ausnahnien von ' 

dieser JRegel zu thun, wobei wir nicht unberilcksichtigt lassen dilrfcn, ' 

dass ausser der Grdsse Oder der Masse des Gehims auch noch ein ' 

andrer, nicht minder wichtiger Faktor in die Berechnung gezogen i 

werden muss: nSmlich der feinere organische Bau, bezw. die ? 

Kompliziertheit desselben. Nun wissen wir aber in der That noch ^ 

so wenig von den Beziehungen der Intelligenz zur Nervenstruktur, 
dass ich es nicht fllr berechtigt halte, von vomherein eine bindende 
Schlussfolgerung beziiglich der Intelligenz iediglich aus dem Urn- f 

fang Oder der Masse des Gehims zu ziehen. Wenn wir auch ? 

wissen, dass im allgemeinen die Masse jtks Struktur des Gehims ' 

massgebend ihr den Grad der Intelligenz ist, so wissen wir doch ^ 

nicht, imvieweit der zweite Faktor etwa auf Kosten des ersteren 
vergrdssert werden kann. Mit Rilcksicht auf die blosse Kompliziert* 
heit Oder das muUmi in parw mdcbte ich indessen annehmen, ? 
dass in dieser Beziehung das Him einer Ameise bewundernswerter 
ist als das Ei eines menschlichen Wesens. Es liegt sonach aller 
Grund zur Annahme vor, dass die Gehimstruktur ein ebenso ’ 
wichtiger Faktor zur Bestimmung des geistigen Entwicklungsgrades ^ 
ist, wie die Gehiminasse. Durcb die ganze Reihe der Wirbeltiere * 

’i 
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bieten die Windungen des G«hirns, die als ein ungefHhrer Aus- 
dnick fUr die mehr oder weniger feine Kompliziertheit der Ge- 
hinistruktur gelten kdnnen, einen sehr guten Anhaltcpunkt (tir den 
erreichten Grad der Intelligenz, wkhrend bezUglich der Ameiseti 
Dujardin bemerkt, dass dersclbe bei ihnen im umgekehrten Ver- 
hkltnis zu dem Betrag der Rindensubstanz und im direkten Vex- 
haltnis zu den gestielten Kdrpem und Knoten stehe. Nach diesen 
EnrSgungen glaube ich nicht, dass die vorausgesctzte Schwierig- 
keit, deren ErwShnung ich ftir tvllnschenswert hielt, von wcsent* 
licher Bedeutung ist. 



Viertes Kapitel, 

Die Giruudprlntdpien des Geistes. 



te ^^ ajbwohl die Erscheinungen des CJeistes, ebenso wie die dor 
VVahi, sehr kompliziert und ihre Entstehungsursachen nocli 
unklar sind, so haben wir uns doch davon Uberzeugt, dass 
wir berechtigt sind, ihnen eine physischc Basis zu geben. 

Welche Meinung wir daher auch hinsichtlich der innerslen 
Natur dieset Erscheinungen hegen rabgen: angesichts der bekannten 
Thatsachen der Psychologic mitssen wir mindestens zugeben, dass die 
geistigen VorgJtnge, welche wir als subjektiv annelimen, die physischen 
Aquivalente von Nervenprozessen sind, deren ObjelctivitSt nicht be- 
zweifelt werden kann. Dabei kommt es nicht darauf an, ob wir 
niit den Materialisten diese Thatsache als Endiirsache ansehen, oder 
ob wir niit Anhflngem andrer Anschauungen fUr sie noch eine 
weiter ziiriickliegende Erkldrung suchen. Es gentigt, wenn wir darin 
Ubereinstiminen, dass jede zu unsrerErfahrung gelangende psychische 
VerSnderung unabanderlich mit einer bestimmten physischen Ver- 
ilnderung verbunden ist, was wir auch von der Natur und Bedeu* 
tung dieser Verbindung halten mdgen. 

Wenn wir hiemach bei den geistigen Erscheinungen stets nach 
einer physischen oder, indifferenter ausgedrtickt, physiologischen 
Seite suchen dtirfen, so habe ich noch darzulegeu, was ich unter 
dem letzten physiologischen Prinzipe, welches dem alien zu Grunde 
licgt, verstehe. Auf der geistigen Seite bietet es, wie gesngt, keine 
Schwierigkeit, dieses letzte geineinsarae Prinzip in dem zu erkennen, 
was ich als „Wahl" nachgewiesen habe. Wenn wir nun das Wahl- 
vermdgen als die unterscheidende Eigentflmlichkeit eines geistigen 
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Wesens ansehen, und wenn, wie wir gefunden haben, eine jede 
geistige Verttnderung tnit einer kdrperlichen verbunden ist, so folgt 
daraiis, dass wir fiir jene untersclieidende KigenlUmlichkeit auch nacli 
irgend einem physiologischen Aquivalent suchen dUrfen. Die Bcgcg- 
mmg tnit demselben mtissen wir aber auf einer weit tuedrigcrcn 
Stufe physiologischer Entwiddung erwarten, als sie das menscliliche 
(iehirn einnimmt. Nicht allein, dass die niederen Tiere in einer 
langen abstcigenden Rcihe ein Wahlvenndgen bcsitzen, das zii einer 
iromcr grosseren Einfachheit verbleicht, wir miissen auch voraus- 
setzen, dass, wenn es ein physiologisches Prinzip gibt, welches die 
objektive Grundlage des psychologischen bildet, das erstere sich 
ira Laufe der EnUvickliing frilher bemerkbar inachen wird, als das 
letztere. Welcher Ansicht wir auch beziiglich des Verhiiltnisses 
von Kdrper und Geist sein mugen, es kann vom Standpunkt der 
Entwicklungslehre aus keine Frage sein, dass in der historischen 
Aufeinanderfolge die Grundelemente der Physiologic frilher da waren, 
als die der Psychologic, und wenn wir deshalb, in Ubereinstiraraung 
mit unsrer frliheren Beweisftihrung, der letzteren eine physische 
Basis in der ersteren anweisen, so folgt daraus, dass die Prinzipien 
der Physiologic, welche nun die objektive Unterlage der Wahl 
bilden, auf alle Fglle zur Wirkung katnen, lange bevor sie gentigend 
entwickelt waren, um als Grundlage der Psychologic zu dienen. 

Nun meine ich, dass unsre ursprlingliche Erwartung sich voll- 
stkndig in einem physiologischen Prinzip realisiert findet, welches 
bereits sehr tief unten in der Welt der Lebewesen zu tage tritt, 
wenn es auch, in seiner Beziehung zur Psychologie, noch nicht 
die verdiente Aufmerksamkeit gewonnen hat. Ein Beispiel wird 
dies am raschesten klar machen. Wenn man auf eine See-Anemone, 
die sich an der Innenwand eines Aquariums, nahe der Wasser- 
Oberflache festgesetzt hat, von oben einen Strahl Seewasser an.- 
haltend und kraflig hinleitet, so wird sich das Tier infolge dessen 
in einem stark lufthaltigen Wasserstrudel befinden, an welchen es 
sich jedoch bald so gewdhnt, dass es seine Tentakeln ausstreckt, 
gerade wie es das im ruhigen Wasser zu thun gewohnt ist. Wird 
nun eines dieser ausgestreckten Tentakeln mit einem harten Kdrper 
leise bertthrt, so schliessen sich alle andem rund um letztem 
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zusammen, ganz in derselben Weise, wie itn ruhigen Wasser. Die 
Tentakein sind also imstande, zwischen einem Reiz, der durch den 
Wasserstrudel, und dera, det durch die BerUhrung tnit einem festen 
Kdrper verursacht wird, zu unterscheiden, und sie beantworten 
diesen letztern Reiz, obwohl er von unvergleichlich geringerer 
Starke ist, als der erstere. Diese Unterscheidungsfahigkeit zwischen 
Reizen, ohne Riicksicht auf ihre beztigliche mechanische Starke ist 
es nun, was ich filr das gesuchte objektive Prinzip halte; es stellt 
die physiologische Seite der Wahl dan 

Bin ahnliches Unterscheidungsvermdgen ist bei Pflanzen schon 
seit langem bekannt, obwohl wir die hierher gehdrigen, am sorg* 
ftiltigsten beobachteten Thatsachen erst den neueren Untersuchungen 
Darwins und seines Sohnes verdanken. Die ausserordentliche 
Feinheit der Unterscheidung zwischen den schwachsten Abstufungen 
von Hell und Dunkel, welche, jenen Untersuchungen zufolge, die 
Blatter von Pflanzen besitzen, ist nicht weniger wunderbar, als 
die feine Wahl, welche die Wurzeln von Pflanzen treffen, wenn 
sie im Boden nach Feuchtigkeit, sowie nach der Richttug des 
geringsten Widerstandes „umherfUhlen". Fflr unsre gegenwartige 
Frage jedoch sind die am meisten zu denken gebenden Thatsachen 
diejenigen, welche durch Darwins Untersuchungen tlber kletternde 
und insektenfressende Pflanzen zu tage gefBrdert wurden. Danach 
scheint die Unterscheidungsfahigkeit zwischen Reizen, ohne Rilck* 
sicht auf die relative mechanische Starke oder den Umfang der 
mechanischen Stdrung, hier so weit ausgebildet zu sein, dass sie 
mit dcr Funktion des Nervengewebes in Parallele gestellt werden 
kann, trotzdem jene Gewebe Hirer Struktur nach noch nicht die 
Stufe der einfachen Zelle flberschritten haben. So beantworten 
z. B, die Tentakein der Drosera, welche sich gleich denen der 
See- Anemone rings um ihre Beute scHliessen, nicht die starke 
Reizung von Regentropfen, die auf ihre empfindliche OberflMche 
Oder ihre Drflsen fallen, wahrend sie auf den leichtesten, kaum 
merkbaren Reiz von seiten des kleinsten Teilcbens eines festen 
Stofles reagieren, das durch seine Schwere einen fortdauemden 
Druck auf dieselbe Oberflache ausUbt. Darwin sagt darUber; 
„Der durch den Teil eines Haares von 0,000822 Milligramm 
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(iewicht ausgellbte Druck, aufgehaiten durch eine dichte FlUssig- 
keit, musste iinfassbar schwach sein. Wir kOnnen annehmen, dass 
er kaum dem Millionstel eines G»ns gieichkSme und wir werden 
nachher sogar sehen, dass noch weit weniger als das Millionstel 
eines Grans Ammoniumphosphatldsung, durch eine Driise aufge- 

saugt, eine Reaktion in Form von Bewegung hervorbringt 

Es ist aiisserst zweifelhaft , ob ein Nerv des menschlichen KCrpers, 
selbsl im eiiMndeten Ziistande, auf ein solches Partikelchen, 
getragen durch eine dichte Flilssig^ceit und leise mit den Nerven 
in Beriihrung gebracht, in irgend einer Weise davon affiziert wilrde. 
Die Drilsenzellen der Drosem dagegen werden davon so gereizt, 
dass sie einen motorischen Impuls nach einem entfernten Punkte 
gelangen lassen und dadurch Bewegung hervonufen. Es scheint 
mir, dass kaum irgend eine merkwtirdigere Thatsache itn Pfianzen- 
reich beobachtet werden kann, als diese." Ein andres lehrreiches 
Beispiel dieser Art linden wir bei einer andren insektenfressenden 
Pflanze, der Dimaea oder Venus- FHegenfalle, bei welcher sich 
das Prinzip der Unterscheidung zwischen verschiedenen Arten von 
Reizen in einer ganz entgegengesetzten Richtung wie bei der 
Drosera entwickelt. Denn wahrend die l>fosera zur Ergreifung 
ihrer Beute auf die Verwicklung der letzteren in einem klebrigen 
Sekret ihrer Drilsen angewiesen ist, schliesst sich die Dicnaea tiber 
ihrer Beute mit der PlOtzlichkeit einer federnden Falle; und mit 
Rttcksicht auf diesen Unterschied im Fang ihrer Beute findet sich 
auch das Prinzip der Unterscheidung zwischen Reizen hier ent- 
sprechend modifiziert. Bei der Drom-a ist es, wie wir gesehen haben, 
der durch einen anhaltenden Druck hervorgebrachte Reiz, der so 
empfindlich wahrgenoramen wird, wkhrcnd der durch Stoss bewirkte 
unbeachtet bleibt, bei der Dionaea wird dagegen der leiseste Stoss 
auf die reizbare Oberflache oder die Filamente sofort beantwortet, 
wkhrend ein durch vergleichsweise starken Druck verursachter Reiz 
auf die nkmliche OberiiSche gSnzIich unbeachtet bleibt. Oder in 
Darwins eignen Worten: „Obgleich diese Filamente fllr eine 
momentane und zarte Beriihrung so empfindlich sind, sind sie doch 
filr liinger anhaltenden Druck bei weitem weniger empfindlich, als 
die Drilsen der Drosem. Mehreremal gelang es mir mit Hilfe 
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einer mit Sussersler Langsanikeit bewegten Nadel Sttlckchen von 
ziemlich dickera mcnsdilicbem Hoar auf die Spitze eines Filamentes 
zu legen, und diese regten keine Bewegung an, obschon sie aiehr 
als zehnmvnl so lang waren, wie diejenigen, welche die Tentakeln 
der Drosem sich zu biegen veranlassfen, und trotzdeni sie in 
diesem letzten Falle zura grossen Teil von der dicken Absonderung 
getragen wurden. Auf der andem Seite kdnnen die Driisen der 
Drosem mit einer Nadel oder irgend einera harten Gegenstandc 
einmal, zweimal oder selbst dreiraal mit betrachtlicher Kraft ge- 
stossen werden und es folgt doch keine Bewegung. Dieser eigen- 
tUmliche Unterschied in der Natur der Empfindlicbkeit der Filamente 
cler lUomm und der Drtisen der Drosem steht offenbar in Be- 
ziehung zu den Lebensgewohnheiten <ler bciden Pflanzen. Wenn 
cin iiussersi kleines Insekt sich mit seinen zarten Fiisseu auf deii 
Driisen der Drosem niederltet, so wird es von dero klebrigen 
Sekret gefangen und der unbedeutende, jedoch verlSngerte Druck 
gibt die Anzeige von der Anwesenbeit der Beute weiter, welche 
nun durch das langsame Biegen der Tentakeln gesichert wird, 
Auf der anderen Seite sind die emphndlichen Filamente der Dionaea 
nicht klebrig und das Fangen der Insekten kann nur durch ihre 
Empfindlichkeit ftir eine augehbUcklicbe Beriihrung gesichert werden, 
welcher das schnelle Schliessen der happen folgt."') Wir ersehen 
dataus, dass bei diesen beiden Pfianzen das Unterscheidungsver- 
mdgen zwischen den beiden Arten von Reizen zu einer gleicher- 
massen tiberraschenden Breite, wenn auch in verschiedener Richtung, 
entwickelt wurde. 

Wir fmden aber auf einer noch tieferen Stufe der Lebewesen, 
wie bei den Zellenpflanzen, einen bestimmten Beweis filr das Vor- 
handensein des Unterscheidungsvermdgens, nUmlicli bei den nur 
aus Protoplasma bestehenden Organismen. Hierzu fiihren wir ein 
interessantes Bebpiel nach Dr. Carpenter an: „Bei meinen neuer- 
lichen Tiefsee-Untersucliungen hat kaum ein andrer Gegenstand 
so ausschliesslich mein Interesse in Anspruch genommen, als 
folgender; Gewisse winzige Teilchen lebender Gallerte, die keinerlei 



*) Darwin, Insektenfressendc Pfianzen S, z6z. 
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sichlbare Organ-Entwicklung aeigen, .... bauen sich Behausungen 
von gmz regeltnassig sjrmmetriscber Form und der kiinatlichsten 
Konstruktion .... Aus demseiben sandigen Boden best die 
eine Art die grdberen Quarzkdmer auf, bindet dieselben mit 
Eisenphosphat, das sie ibrer eignen Substanz entnehmen muss, und 
bildet daraus eine Art Flasche mit kurzem Halse und einer einzigen 
grossen Offnung. Eine andre Art niraint nur die kieineren KOrn- 
dien auf und verarbeitet sie mittelst desselben Bindemittels zu 
kugelfOrmigen, in regelmSssigen ZwischenrHumen von zahlreichen 
kleinen RiShren durchbohrten Schalen. Wieder eine andere Art 
wkhlt sich die allerkleinsten Sandkdmchen und die Sussersten 
Spitzen der Stachelkorallen und bildet, anscheinend ohnejedwedes 
bindemittel, durch blosse Schichtung der Spitzchen, regelmiissige 
K-iigelchen, deren jedes nur eine Spaltenflffnung aufweist.*") 

Wir finden also dieses ausw^lende Unterscheidungsvermbgen 
auf alles Erregbare d, i, auf alles Lebende ausgedehnt und es ist, 
wie ich gesagt babe, nichts andres, als dieses Vermdgen, welches 
ich als das Urprinzip des Geistes betrachte. Der gemeinsamc 
Grundzug nltmlich, den alle geistigen Prozesse, objektiv betrachtet, 
zeigen, besteht eben in diesem Vermdgen, zwischen Reizen zu 
iinterscheiden und nur diejenigen zu beantworten, die, ohne RUck- 
sicht auf ihre relative mecbanische Starke, jene bestimmte Reaktion 
erfordem. Urn dies nachzuweisen, wollen wir die bauptsachlichen 
Geistesfitbigkeiten in aufsteigender Linie nach ihrer physiologischen 
Seitc bin untersuchen. Zuerst haben wir bier die speziellen 
Sinnesorgane, deren physiologische Funktionen oflfenbar die Grund- 
lage des gcsamten psychologischen Baues bilden; zugleich stellen 
(liese Funktionen aber auch, als letztes analytisches Resultat, cbenso 
viele speziell enUvickelte Fahigkeiten zur Beantwortung verschiedener 
Arten von Reizen dar. So z. B. ist der Bau des Auges speziell 
nur filr den eigentUmlichen Reiz, der vom Lichte ausgeht, ange- 
passt, wie das Ohr flir den Reiz des Schalles u. s, f, Mit andem 
Worten, die speziellen Sinnesorgane bilden ebensoviele Gebilde, 
die in ganz verschiedenen Ricbtungen zu dem ausdrticklichen 

♦) Contemporary 'Review, April 1873. 
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Zwecke differenziert wurden, urn cine verschiedenartig ausg«bildete 
Empfindlichkeit fiir spezielle Arten von Reizungen, welche nichts 
mit andern gemein haben, zu erlangen. Dies will nichts anderes 
besagen, als dass die Funktion eines speziellen Sinnesorgans darin 
besteht, diejenige Reizart selbst berauszufmden und zu unterscheiden, | 
auf welche ihrerseits die passende Reaktion zu erfolgen haf 

Viele dernervdsenMechanistnen, die den verschiedenen Reflex* 
wirkungen vorstehen, werden nur dutch ganz spezielle Reizungen in 
Thatigkeit veisetzt. Dies ist besonders deutlich der Fall bei dem 
(Iberaus komplizierten neuromuskularen Mechanismus, welcher nur 
durch die Art von Reizung, diewir^itzeln" nennen, in Bewegung ge- ^ 
setzt wird. Solche Beispiele sind deswegen von besonderem Interesse, 
weil die unterscheidende Wirkung dieser Art von Reizen in der ge- 
ringen StUrke der letzteren besteht. Die vergleichsweise starke Reizung, ] 
die der Durchgang der Nahrung durch den Schlund, die Berilhrung ^ 
der Fusssohlen mit dem Fussboden verursacht, wild von seiten des j 
Mechanismus, welcher auf eine m5glich.st leichte Reizung derselben , 
OberflKche so stark reagiert, dagegen ganzlich iinbeachtet gelassen. 

Ahnlich steht es mit den Instinkten: Physiologisch betrachtet, )j 
sind sie die Wirkungen hocb differenzierter Nervenmechanismen, die j 
viele Generationen hindurch nach und nach ausgebildet wurden , -zu ,, 
dem ausdrlicklichen Zwecke, einem eigenttlmlichen Reiz von hoch j 
ausgearbeitetem Charakter zu entsprechen, welcher Reiz auf seiner 
psychologischen Seite sich als eine Wiedererkennung deijenigen Urn- ^ 
stitnde darstellt, welche die instinktive Anpassung erfordern. Ebenso ^ 
die Gemtltsbewegungen. Physiologisch genommen sind sie die ^ 
Thatigkeiten hoch entwickelter Nervenmechanismen, welche nur durch j 
ganz spezielle Reize erregt werden, die wir subjektiv als eine be- j 
sondere Art von Ideeen wiedererkennen, dazu geeignet, besondere ,j 
Erregungen, Gemfttsbewegungen genannt, Irervorzurufen. Wir lachen 
nicht bei einem schmerzlichen Anblick, noch bringt uns ein- j 
lacherlicher Anblick zum Weinenj dies will, physiologisch auf- ^ 
gefasst, sagen, dass der Nervenmechanismus, dessen Thatigkeit mit ^ 
einer Geratltsbewegung verbunden ist, nur einer ganz speziellen { 
und komplizierten Reizart enlspricht; er wird keiner anderen, in , 
vieler Hinsicht vielleicht ganz ahnlichen Reizart antworten, die ^ 
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statt desseu jedoch beiKhigt ist, die |Tbatigkeit eines weiteren, 
mdglichem'eise sehr bhnlichen Nervenabschnitts ausaulfisen. Ganz 
so verhblt es sich mit dem vernilnftigen Denken und Urteilen. 
Denken bildet, physiologisch betrachtet, eine Reihe hochentwickelter 
nervdser Veranderungen, von denen wir wissen, daas keine ohne 
eine adkquate physische Begleiterscheinung vor sich gehen kann; 
woraus folgt, doss eine Reihe von Schlussfolgerungen, physiologisch 
genoromen, eine Folge von NervenvetSnderungen darstellt, dexen 
jede dutch physitche VorgSnge hervorgebracht wird. Daher be« 
steht jeder Punkt einer solchen Reihe in einer auswithlenden Unter- 
scheidung zwischen all den Uberaus feinen Reizen, die wir, sub- 
jektiv betrachtet, als Arguniente ansehen. Dementsprechend be- 
deutet Urteilen nichts anderes, als das Schlussresultat einer grossen 
Anzahl husserst feiner Reizwirkungen, und ist mit alien dazwischen- 
liegenden Stufen von Schlussfolgerungen nur die Auslibung einer 
Fahigkeit, zwischen dem Reiz, den wir subjektiv als Recht, und dem 
jenigen, den wir subjektiv als Unrecht erkennen, zu unterscheiden. 
Kndlich ist Wollen, subjektiv beuachtet, gleichbedeutend mit der 
Fahigkeit, in bewusster Weise Motive auszuwahlen, welche wiederura, 
objektiv genommen, nichts anderes als unermesslich komplizierte 
und unfassbar verfeinerte Anreizungen zu Nerventhatigkeiten sind. 

Wenden wir uns nun von der aufsteigenden Leiter geistiger 
Fahigkeiten beim Menschen zu der allratlhlich zunehraenden geistigen 
Befkhigung im Tierreiche, so wird es noch augenscheinlicher, 
dass die unterscheidende Eigenschaft des Geistes, physiologisch 
aufgefasst, in derselben Fahigkeit kesteht, zwischen verschiedenen 
Arten von Reizen zu unterscheiden, abgesehen von dem Grade 
ihrer mechanischen Stttrke. Ehe wir aber zu einer nSheren Be- 
rlicksichtigung dieses Punktes schreiten, will ich hier noch eine 
bereits vorhandene Schwierigkeit bertlhren. Dieselbe begann, als 
ich es fllr ndtig hielt, den Geist als die Ftthigkeit zu bezeichnen, 
eine Wahl zu tretfen, und dann dazu Uberging, dieselbe nur 
Kraften zuzusprechen, die Erapfindung besitzen. Bei Erbrterung 
dieser Frage von der objektiven Seite, wies ich dagegen naclr, 
dass das physiologische oder objektive Aquivalent der Wahl in 
seinen einfechsten Manifestationen schon so tief, wie bei den in- 

4 * 
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sektenfressenclen Pflanzen angetroflfen wird, welche doch gewiss keine 
Kr^ftesind, die in dereigentUchenBcdeutungdesWortesEmpfindung 
besitzen. Meine Wahltheorie scheint demnach im Widerspruch zu 
meiner Ansicht zu stehen, dass der wesentliche Grundbestandteil 
der Wahl bei Organismen zu bnden aei, denen man doch eigent- | 
lich noch keine Empfindung zusprechen kann. Dieser Widerspruch 
ist zwar ein realer, ich halte ihn indessen filr unvermeidlich, weil 
er aus der Thatsache entsteht, dass weder Empfindung, noch Wahl 
platzlich auf der BOhne des Lebens erscheinen. Wir vermdgen 
nicht zu sagen, innerhalb welcher bestimmten Grenzen die eine 
Oder die andere beginnt; beidc tauchen nach und nach auf, wes- 
halb wir diese Ausdriicke auch nur dort anwenden dflrfen, wo g 

ihre Anwendbarkeit sicher zuldssig ist. Wenn wir aber von diesem } 

Standpunkte aus dabei beharren, jene Bezeichnungen bei einer 
streng psychologischen Untersuchung anzuwenden, so stossen wir j, 

natttrlich bald auf die schvvier^e Aufgabe, eine Grenze zu be- d 

stimraen, tiber welche hinaus dieselben nicht mehr anwendbar 
sind. Es bieten sich nun zwet Auswege, um diese Schwierigkeit 
zu ilberwinden. Der eine besteht darin, eine willkilrliche Grenze ^ 

zu ziehen, der andere darin, iiberhaupt auf die Bestimmung einer g 

Grenze zu verzichten und die Ausdriicke durch die ganze Stufen- u 

reihe der Dinge beizubehalteu, bis wir bei den letzten odcr den ( 

Grundprinzipien anlangcn. Wenn wir an diesem Ende angelangt e 

sind, warden wir allerdings linden, dass unsre Bezeichnungen ihre 
urspriinglichc Bedeutung gdnziich verloren haben, so dass wir 
ebenso gut eine Eichel eine Eiche odcr ein Ei ein Huhn nennen, 
als da von sprechen kdnnen, dass eine Dionttea eine Fliege 
„empfinde“ odcr eine Drosera sich fiber ihrerBeute zu schliessen ^ 

„wahle“. Und doch dient dieser Gebrauch oder auch Miss- [, 

branch von Ausdriicken einem wichtigen Zwecke, da sie uns, ( 

wahrend wir ihre Bedeutung roit dem allmahlichen Herabsteigen n 

sich andem sehen, zur Auffindung der Thatsache verhelfen, dass „ 

sie Dinge bezeichnen, die das Ergebnis einer stufenweisen Ent- *] 

wicklung sind — Dinge, die von andern Dingen abstammen, die 
ihnen so unahnlich sind, wie die Eichen den Eicheln oder die | 
Hiihner den Eiem. Dies bildet meine Rechtfertigung dailir, dass 
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ich die Grundprinzipien der Erapfindung und der Wahl bis ins 
Pflanzenreich hinab verfolge. Wenn es wahr ist, dass Pflanzen 
schwache Zeichen der Empfindung erkennen lassen, so dass diese 
Bezeichnung, wenn auch nur im metaphorischen Sinne, auf sie 
angewendet werden kann, so ist es auch richtig, dass das Wahl- 
verraOgcn, welches sie zeigen, einen entsprechend unentwickelten 
Gharakter tragt; es wird dutch einen einzelnen Unterscheidungs- 
akt gekennzeichnet wnd deshalb denkt niemand daran, einem 
solchen Akt jene Bedeutung beizulegen, bis die Untersuchung 
nacbgewiesen hat, dass in einem solchen einzelnen Unterscheidungs- 
akte in der That der Keim iUr alles Wollen verborgen liegt. 

Die Schwierigkeit cntsteht also nur aus dera allmahlichen 
Entstehen der erwahnten Fahigkeiten. Die rudimentare Kraft 
unterscheidender Reizbarkeit bei der Pflanze entspricht einer 
rudimentaren Kraft wShlender Anordnung, welche sie in ihren 
Bewegungen zeigt; und gerade wie die eine bestimmt ist, dutch 
einen sich allmilhlich entwickelnden Ausb'au zur selbstbewussten 
Snbjektivitat auszureifen, so ist es der andem beschieden, dutch 
einen Khnlichen Prozess eine abwagende Willenskraft zu werden. 

Ich werde nun die aufsteigende Stufenleiter der Organismen 
kurz beleuchten, um zu zeigen, dass dieses entsprechende Verhaltnis 
zwischen empiangender und auslibender Fahigkeit dutch die ganze 
Reihe hindurch offenbar wird. Ich wttnsche dabei klar zu machen, 
dass das Unterscheidungsvermfigen, welches wir in seinen hbheren 
Manifestationen als Empfindung erkennen, und das Vermdgen zur 
Bildung auswahlender Anpassung, welches wir hbher hinauf als Wahl 
bezeichnen, zusammen entwickelt werden und auf ihrem ganzen Ent- 
wicklungsgange in einem angemessenen Verhaltnis zu einander stehen. 

Eine AmObe vermag zwischen nahrenden und nicht nahren- 
den Teilchen zu unterscheiden und einen dem entsprechenden 
Anpassungsakt auszufilhrenj sie ist im stande, die nahrenden Teil- 
chen zu umschliessen und zu verdauen, wahrend sie die nicht 
nahrenden ausstdsst. Einige protoplasnmtische, einzellige Organismen 
kdnnen auch zwischen Hell und Dunkel unterscheiden und ihre 
Bewegungen damach einrichten, sodass sie das eine aufsuchen und 
das andre vermeiden. Die insektenfressenden Pflanzen vermdgen, 
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wie vvir bereits gesehen, nicht nur zwischen nahrenden und nicht 
nahienden Substanzen, sondeni auch zwischen verachiedenen fie> 
rttbiungsarten zu unterscheiden. hn Einklange mit dieser Zunahme 
rezeptiven Venndgens bemerken wir hier noch einen entsprecheoden 
Fortschritt im Mechanismus der angepassten Bewegungen. Noch ^ 
zahllose andre Beispiele von Shnlichen einfachen Fahigkeiten der 
Pflanzen kdnnten beigebracht werden; keines derselben verrat in- 
dessen mehr, als ein Unterscheidiingsvemidgen zwischen einem 
Oder zwei verschiedenen Reizen und die Kenntnis der entsprechen* 
den einfachen Bewegungen, Wo Nerven zum erstenmal zum 
Vorschein kommen, finden wir, dass die betreffenden Tiere (Medusen) i, 
bestimmte Sinnesorgane besitzen, mittelst deren sie verhaltnismassig 
fein und rasch zwischen Hell und Dunkel und wahrscheinlich auch :1 
zwischen Schall und Stille zu unterscheiden wissen. Auch sind sie e 
mit einem ausgebildeten Filhlapparat vcrsehen, welcher sie rasch fc 
und sicher eine Unterscheidung zwischen unbeweglichen' und be- e 
weglichen, von irgend welcher Seite her auf sie zukommenden b 
Gegenstanden, sowie auch zwischen nahrenden und nicht nahren- 
den Dingen treffen lasst. Entsprechend diesem weiteren Fort- n 
schritte in der rezeptiven Fahigkeit finden wir hier auch ein starkes ii 
Fortschreiten des exekutiven Vermdgens: Die Tiere sind in hohem e 
Grade bewegungsBlhig, entziehen sich der als ge&hrlich erkannten 
Berilhrung durch rasches Fortschwimmen und zeigen noch ver- n 
schiedene andere Reilexthatigkeiten von ahnlicher Anpassungsart. 11 
So erfreuen sich z. B. die etwas hdher organisierten Seesteme, » 
warmer u. a., die sich ihres neuromuskularen Mechanismus mit c 
einer noch grbsseren Kenntnis bezUglich der Aussenwelt bedienen, 
damit zugleich auch einer grdsseren Mannigfaltigkeit angepasster t 
Bewegungen. Bei den Moliusken bemerken wir einen weiteren i 
Fortschritt nach jenen beiden Richtungen; die Tiere tasten sich k 
ihren Weg mittelst empfindlicher Ffihler, wahlen verschiedene ti 
Futterarten, suchen ihre Partner zur Paarung auf und wissen sich i 
sogar eines bestimmten Ortes als ihrer Heimat zu erinnem, Bei i< 

den Artikulaten zeigen die niederen Formen koordinierte Be- n 

wegungen, die jedoch noch sparsam und einfach genannt werden 
mUssen im Vergleich zu den zahlreichen und mannigfachen Be* h 

z 
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wegungen der hdher organiwerten Mitgliedet detselben Klasse. 
Auch ihr Unterscheidungsvenndgen fUr Reize ist entsprechend 
gering. In der komplizierten anatomischen Organisation der Krebse 
und Huromem ist dagegen fllr koordinierte Bewegungen schon 
umfassende Vorsorgc getroffen und ihre auswkblenden Handlungen 
sind entsprechend zahlieich und mannigfaltig, Bei den Insekten 
end Spinnen Ubertrilft die Entn'icklungsstufe der Muskel-Koordi* 
nation sogar die der niederen Wirbeltiere, und das intelligente 
AnpassuDgsvermdgen, untersttttzt durch die zarten Antennen und 
die hoch vervollkommneten spezieUen Sinnesorgane ist ebenfalls 
bei ihnen grosser als bei letzteren. Denselbeil Prinzipien begegnen 
wir durch die ganze Reihe der Wirbeltiere hindurch. Schon von 
Herbert Spencer ist das harmonische Verhttltnis, welches zwischen 
dem Besitze, fllr mannigfache ThStigkeiten lHhiger, Organe und dem 
Grade von Intelligenz des betreffenden Tieres besteht, hervorge- 
hoben worden. Unter den Vdgeln sind z. B. die Papageien die 
intelligentesten; sic vermdgen auch dementsprechend in hoherena 
Grade als alle (Ibrigen Glieder jener Klasse FUsse, Schnabel und 
Zunge bei der PrUfung der mannigfachsten Gegenstknde zu ver- 
wenden. In detnselben Sinne mOchte ich auch auf die bewundems- 
werte Intelligenz des Elefanten venveisen, in Verbindung mit 
dem nicht weniger bewundemswerten Mechanismus koordinierter 
Bewegungen, den er im Rllssel besitzt; wkhrend die llberlegene 
Intelligenz der Alien und die hfichststehende des Menschen an 
dem fast zu idealer Vollkommenheit ausgebildeten Mechanismus 
koordinierter Bewegungen der Hand ein entsprechendes Korrelat 
besitzen. Mehr im allgemeinen dllrfen wir noch behaupten, dass 
durch das ganze Tierreich das Seh- und HOrvermOgen in direktem 
Verhkltnis zum Grade der Beweglichkeit stehen, wie auch die 
letztere ihrerseits ein Wachstum der Intelligenz im Gefolge hat.*) 

•) Hand and Katze schdnen helm enten BHck elne Ausnabme von der 
obigen Regel tu blldenj jedocb massen wir on* etianem, data dleie beiden 
Ticre lehr wirksane Test* und Bewegungtinstiumente in ibitr Zunge, ihren 
Lippen und Bscken, »owie auch, bis m einem gewiasen Grade, in ihren 
Ffoten beritzen. So meine ich auch, daas die hohere Intelligenz eines Oehpua, 
unter den Mollneken, dem auszergewbhnlichen Voizng zu danken izt, der dem Tieie 
durch seine langen, biegeamen, empfindllchen und kraftvollen Arme geboten wird. 
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Dieses Wechselverhaltnis zwischen muskularer und geistiger Ent- 
wicklung, Oder, allgeroeiner ausgedrilckt, zwischen Unterscheidungs. 
vermdgen und Mannigfaltigkeit angepasster Bewegungen, ist aber 
gerade das, was wir eigentlich von vornherein zu erwarten batten. 

Denn es ist klar, dass die Entnicklung der einen Funktion ohne » 
die andere von keinem Nutzen sein kdnnte. Einerseits wUrde die 
Unterscheidung zwischen angenehroen und unangenehmen Reizen 
fUr einen Organismus nutzlos sein, wenn ihm zu gleicher Zeit die 
Fahigkeitkoordinierter Bewegungen mangelte, urn sich dem Resultate 
seiner Unterscheidung anzupassenj andererseits wSre es auch nutzlos, 
wenn ein Organismus die Fahigkeit zu koordinierten Bewegungen 
besasse, ihm dagegen das Unterscheidungsverm6gen mangelte, infolge 
dessen allein jene Fahigkeit flir ihn von Vorteil sein kann. Nun 
wissen wir, dass alle Mechanismen muskularer Koordination in 
Wechselwirkung stehcn und dass die letzteren ohne die ersteren ^ 

ganzlich nutzlos sein wilrden. Wir wissen dagegen beinahe nichts ^ 

von den hdchsten, auf den Muskelmechanismen spielenden Nerven- “ 

mechanismen; wir bemerken bloss einen wirren Haufen von Zellen und ■»' 

Fasem, dercn wahre Funkrion so wenig wie ihr innerster Mechanismus 8' 

zu entratseln w«re, hatten wir nicht den grOberen Mechanismus des * 

Muskelsystems, welcher uns AnalogieschlUsse fllr die Erkiarung 
der feineren Verhaltnisse ira Nervensystem an die Hand gibt. ^ 

Muskelkoordinationen kdnnen hiemach im grossen und ganzen 
als eine Art Register flir die entsprechenden Koordinationen im ^ 
Nervensysteme dienen. Nun haben wir aber gesehen, dass geistige 
Vorgange, in ganz derselben Weise, als ein Register fUr die Aktionen 
der mit ihnen in Verbindung stehenden Nervenmechanismen zu 'e 
betrachten sind. Femer haben wir gefunden, dass wenn jene neue ® 
Gruppe eine gewisse Entwicklungsstufe erreicht hat, die natUrlich 
auch eijie entsprechende Entwicklungsstufe des Nervensysteme be> ‘ 
zeichnet, die Funktionen rezeptiver Unterscheidung und angepasster 
Bewegung noch einen andem Ausgangspunkt in der aufsteigenden 
Linie ihrer Entwicklung aufzeigen 5 Das Nervensystem beginnt zwischen 
neuen und hoch komplizierten Reizen zu unterscheiden, indem es 
nicht nur auf unmittelbare Resultate, sondem auch auf entfemter ^ 
liegende Mbglichkeiten Bezug nimmt; kurz wir sehen, dass der 
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Nervenmechanistnus jene hOheren Funktionen unterscheidender und 
anpassender Fabigkeiten zu entwicfceln beginnt, welcbc wir subjektiv 
aJs Vernunft erkennen. , Es werden daher jene beiden Fabigkeiten 
notwendig mit einander gleichen Scbritt halten mbssen. Jeder 
Fortscbritt des Unterscheidungsvermdgens, im Leben des Indivi- 
duums wie der Art, zieht eine Anstrengung zu Gunsten notwendiger 
Anpassungen nach sich, und iiberall, wo solche Anpassungen einen 
Fortscbritt in dem vorgangigen Vennfigen der Koordination crfor- 
dem, wird derselbe durch natbrliche Ziichtung begUnstigt werden. 
So bedingt jeder Fortscbritt in der Unterscheidung auch einen 
solchen im Koordinationsvermdgen, von welchera wir andrerseits 
wiederum wissen, dass seine hdhere Entwicklung einen Fortscbritt im 
Unterscheidungsvermdgen begilnstigt. Da nun ein grdsseres Mass 
koordinierter Bewegung die Nervencentren in neue und mannig- 
faltige Beziehungen mit der Aussenwelt bringt, so bietet sich den- 
selben damit eine proportional wachsende Mdglichkeit der Unter- 
scbeidung — eine Mdglichkeit, welche frilher oder spater sicherlich 
von der natOriichen Auslese nutzbar gemacht wird. 

So finden sich denn die beiden Fabigkeiten notwendigerweise 
mit einander verbunden. Damit beginnt aber eine neue Erwagung. 
Dieselben hangen niimlich aufwarts nnr bis zu dem Punkte mit 
einander zusammen, wo die angepassten Bewegungen noch auf dem 
Mechanismus beruhen, welchen die Natur dem Organismus geliefett 
hat. Sobald das Unterscheidungsvermdgen aber weit genug ent- 
wickelt ist, um nicht nur in bewuaster Weise wahrzunehmen, sondem 
auch vemiinftig nachzudenken, beginnt ein ganz neuer Zustand. 
Denn nunmehr ist der Organismus bezilglich .seiner Anpassungen 
nicht langer von den unmittelbaren Resultaten seiner koordinierten 
Bewegungen abhangig. Von dem Augenblicke an, wo zum ersten- 
raal ein Stein aufgehoben wurde, um von einem Affen zum Auf- 
schlagen einer Nuss, von einem Voge! zum Auftrechen einer Hillse 
Oder auch von einer Spinne zur Balancierung ihres Gewebes be- 
nutzt zu werden, war die Notwendigkeit der Verbindung zwischen 
dem Fortscbritt geistiger Unterscheidung und muskularer Koordi- 
nation aufgehoben. Mit der Benutzung von Werkzeugen war dem 
Geiste das Mittel gegeben, sich unabhangig von dem Fortscbritt 
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muskularer Koordination writer au entwickein, und das hOchst- 
stehende Tier hat sich dieses Mittels so trefflich ru bedienen ge- 
wusst, dass heute, bei den rivilisierten Menschenrassen, der weitaus 
grdsste Teil ihrer angepassten Bewegungen durch selbstgeschaffene 
Mechanismen hergestellt wcrden. So bewundemswert auch die 
Muskelkoordinationen eines Seiltknzers sein mdgen, sie halten, mit 
Riicksicht auf ihren Nutzen, keinen Vergleich aus mit den koor- 
dinierten Bexvegungen einer Spinnmaschine. Obwohl wir nun nach 
alJedem der laogen Reihe unserer rohen Vorfahren fllr die Ver- 
erbung eines so tiberaus vortrefflichen Mechanismus, wie es der 
menschliche Kdrper ist, hohen Dank schulden, so darf der Mensch 
sicli doch sagen, dass seine bevorzugte Stellung gegenflber den 
niederen Tieren vor allem dadurch gesichert erscheint, dass er 
seine passenden Bewegungen von der notwendigen Verbindung mit 
Muskelkoordinationen zu emanzipieren wusste. Ich sage von Muskel- 
koordinationen, da offenbar unsere passenden Bewegungen, sowie 
auch unsre Anpassung im allgemeinen, niemals, weder in Vergan- 
genheit, noch in Zukunft, losgelflst werden kdnnen von einer not- 
wendigen X’erbindung mit unsrer Nervenkoordination. 

• Fassen wir nun die Resultate unsrer bisherigen Untersuchuag 
zusammen. Zuerst fanden wir das Kriterium des Geistcs, ejektiy 
betrachtet, als in der Ausflihrung einer Wahl bestehend, und der 
Nachweis einer Wahl bot sich uns in der Verrichtung angepasster 
Thatigkeiten, die geeignet sind, UmstSnden die Stim zu bieten, 
welche in der Lebensgeschichte der Rasse nicht so hltufig oder 
unabflnderlich vorkommen, als dass fUr sie durch ererbte Nerven- 
struktur im Individuum speciell und vorher hattc gesorgt werden 
kdnnen. Das Vermdgen, durch individuelle Erfahrung hinzuzulemen^ 
ist deshalb das Kriterium des Geistes, Es ist aber kein absolutes 
Oder unfehlbares Kriterium; alles was zu seinen Gunsten angefUhrt 
werden kann, ist, dass es das bestmbgliche ist, sowie dass es besser 
dazu geeignet erscheint, die obere Grenze nicht-geistiger, als die 
untere Grenze geistiger Thatigkeit zu bestimmen; denn es ist hdchst 
wahrscheinlich, doss das EmpfindungsvermOgen frttber vorhanden 
ist, als bewusstes Lemen. 

Nachdem wir auf diese Weise zum nutzbarsten Kriterium des 
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ejektiv betrachteten Gcistes gelangt waren, gingen wir zur Be- 
tiachtung der objektiven Bedingungen ttber, imter denen der 
Geist unabknderlich zum Vorschein komint Dies leitete uns zu 
einer kurzen Obersicht des Baues und der Funktionen des Nerven* 
systems, und bei der Physiologje der Reflexwirkung aogelangt, 
fanden wir, dass der Nervenmechanismus ilberall eine derartige 
Einrichtung besitzt, dass den cinzelnen Nervencentren nur die 
MOgHchkeit der Koordination einer Muskelgruppe gcboten ist, deren 
kombinierte Kontraktionen sie in mannigfacher Weise beherrschen. 
Daraus entstand die Frage: Wie haben wir uns die Tbatsache zu 
erklaren, dass der anatomische Bau eines Nervencentrums mit 
seinen zugehOrigen Nerven gerade ein solcher ist, dass er die 
Nervenreize mit Notwendigkeit in die betreffenden Kandle zu leiten 
vermag? Die Antwort auf diese Frage fanden wir in der Eigen- 
tUmlichkeit des Nervengewebes, dutch Gebrauch nach denjenigen 
Richtungen bin zu wachsen, welche zu weiterer Benutzung erfordert 
werden. Dieser Gegenstand ist indessen noch dunkel, besonders 
insoweit er die frtthesten Stufen jenes angepassten Wachstums betriflt; 
ins grossen und ganzen konnen wir indessen begreifen, dass ererbte 
Obung, in Gemeinschaft mit nattiriicher Zilchtung, allein genUgend 
gewesen sein mag, die zahUosen reflektorischen Mechanismen, die 
uns im Tierreich begegnen, auszubiiden. 

Indem wir von der Reflexwirkung zur Gehimthatigkeit Uber- 
gingen, beraerkten wir vor allem, dass, da die Himhemispharen, 
ihrer feinsten Struktur nach, mit den Ganglien im allgcmeinen genau 
Ubereinstimmen, vemtinitiger Weise kein Zweifel dariiber herrschen 
kann, dass auch die Art ihrer Wirksamkeit im wesentlichen dieselbe 
ist Wir fanden femer, dass, da jene Wiricsamkeit hier offenbar 
mit geistiger Thiltigkeit verbunden is^ eine Starke Wahrscheinlichkeit 
dafUr entsteht, dass jede eine Art umgekehrten Reflexes der andem 
darstellt. Indem wir uns nun diesem Spiegelbilde zuwandten, erkannten 
wir, dass in mancher Beziehung die Grundprinzipien geistiger 
Thfltigkeit unverkennbar denen der Ganglienfunktionen entsprechen. 
Wir sahen auch, dass dasselbe der Fall ist beim GedSchtnis und 
den Ideenverbindungen, deren beidezseitige objektiven Gegenstiicke 
wir in der Fiihigkeit zu nicht-geistigen Erwerbungen seitens der 
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iiiederen Ganglien crblicken; denn wir fanden, dass diese Ganglien 
unbewusst solche Thatigkeiten erlemen, welche sie haufiger zu ver- 
richten haben; dass sie dieselben vergessen, wenn allzulange Zeit* 
raunie zwischen ihre Ubungen fallen; dass sie aber, wenn sie auch 
schon langst vergessen scheinen, weit leichter und rascher wieder [ 
erworben werden, als man sie sich ursprttngUch angeeignet hatte. 
Insbesondere fanden wir, dass die Ideeenverbindungen in ihreni 
Nebeneinander eine bis ins einzelne gehende Ahnlichkeit nitt den 
Assoziationen der Muskelbewegungen darbieten. Als wir dann 
Ideeen als objektive Analogicen von Muskelbewegungen aufiassen 
durften und auf diese Weise die Kundgebung nervbser Tharigkeit = 
von Muskeln auf Ideeen tibertrugen, wurde es uns klar, dass damit ^ 
der btindigste Beweis flir die ilberall gleichmassige Nervenentwick- 
lung geliefert war. Sonach durften wir annehmen, dass alle Em- " 
]jftndungen, Wahmehmungen, Ideeen und Gemiltsbewegungen mehr ‘ 
Oder weniger Muskelkoordinadonen Mhnlich sind, insofem sie in der ‘ 
Regel miteinander verschmolzene Bewusstseinszustfinde darstellen, ‘ 
von denen jeder konstituierende Teil der Thadgkeit irgend eines be- 
sonderen Nervenelements entspricht — was eine Verschiedenheit von * 
Elenienten bedingt, wie wir sie sowohl in dem zusamnaengesetzten Zu- ° 
stande des Bewusstseins, als auch in der kombinierten Muskelbewegung '' 
wiedetfinden. Femer: Ganz so wie die Ideeenverbindung nicht auf ‘ 
eine Verschmelzung gleichzeitiger Ideeen in eine einzige zusammen- 1 
gesetzte beschiKnkt ist, sondem sich auch zu einer Verkettung der ' 
einzelnen Ideen in eine ganze Reihe verltngert, so sahen wir auch, ' 
dass Muskelbewegungen die ganz analoge Neigung besitzen, sich in " 
derselben Aufeinanderfolge zu wiederholen, wie sie zum erstenmal ' 
abgelaufen waren. Schliesslich erfuhren wir, dass jede pathologische ' 
Stdrung in, Muskelthatigkeiten beherrschenden, Nervencentren ihre ’ 
Parallele in khnlichen Stdrungen findet, die in, geistigen Thatig- ' 
keiten vorstehenden, Nervencentren ihren Sitz haben. ^ 

Von der physischen Grundlage des Geistes wendeten wir uns so- ^ 
dann zur Betrachtung der Grundprinzipien desselben. Hier war es unsre ‘ 
Aufgabe, den letzten physiologischen Piiudpien nachzuspttren, welche ‘ 
die objektive Seite jener Erscbeinungen bilden mochten, die wir 
subjektiv und ejekdv als geistig ansahen. Diese Prinzipien fanden 
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wir in detn Unterscheidungsvermogen zwischen verschiedenen Reiz- 
arten, ohne RUcksicht auf den relativen Grad ihrer mechanischen 
IntensitSt, und in der Fahigkeit, den Resultaten jenes Unterscheidungs* 
vermagens angepasste Bewegungen hervorzubringen. Diese beiden 
Eigenschaften fanden wir schon bei den protoplasmatischen und ein> 
zelligen Organismen im Keime vorgebildet und von ihnen aufwarts 
alle Organismen im Besitze der ndtigen Struktiireii zu einer stets 
nebencinander fortschreitenden Entwicklung Jener beiden notwendig 
zusammengeharigen Fahigkeiten. Wenn ihre Ausbildung bis zu 
einetn gewissen Grade gediehen ist, tretcn sie nach und nach in Ver- 
bindungmit der Empfindung, nach deren vollstandigem Zustande- 
kommen die Bezeichnungen Wahl und Zweck bezw. fiir sie ge- 
eignet erscheinen. Im weiteren Verlaufe ihrer Enbvicklung werden 
sie dann bewusst nachdenkcnd und schliesslich vemUnftig. Obwohl 
sie uns nun, subjektiv und ejektiv betrachtet, wBhrend des aufstei- 
genden Verlaufes ihrer Entwicklung aus einer Entitat in die anderc 
verwandelt zu werden scheinen, so ist dies doch durchaus nicht der 
Fall, wenn wir sie von ihrer objektiven Seite betrachten. Von diesem 
Standpunkt aus ist der ausgearbeitetste Vemunftprozess oder das 
umfassendste Urteil nur als ein ausserordentlich feiner Uuterschei- 
dungsakt hochentwickelter nervdser Gebilde zwischen Keizen stark 
komplizierten Charakters zu betrachten, wtthrend die umsichtigste und 
vorsichtigste Handlung, die geeignet ist, den entfemtest liegenden 
zuiailigen Reizungen entgegenzutreten, sich nur als eine den utn> 
gebenden Urastanden angepasste neuromuskulare Anpassung darstellt. 

Wenn wir sorait wiederum geistige Handlungen als ein Register 
der Nervencentren ansehen ktinnen, wie wir Muskelbewegungen 
als ein Register der weniger feinen Wirkungen solcher Centren 
nehmen dilrfen, so kdnnen wir uns der Oberzeugung nicht ver- 
schliessen, dass der Gang der Nervenentwicklung (iberall der gleiqhe 
ist: Uberall bestehend aus einer fortschreitenden Entwicklung ernes 
Untetscheidungsvermdgens zwischen Reizen, in Verbindung mit der 
ergSnzenden Fahigkeit angepasster Beantwortung. 




Fiinftes Kapitel. 



BrkUnmg das Disgrsmms. 

H chdem wir bisher bei den verschiedenartigen Grundprin- 
zipien und vorlaufigen Fragen, an der Schwelle unsrer 
eigentlichen Aufgabe, verwcilten, scheint mir der Weg ge- 
nttgend geebnet, um auf den Verlauf der geisrigen Enbvicklung 
ngher einzugehen. Um die ziemlich mtthevolle Untersuchung, die 
uns damit erwartet, im voraus zu kennzeichnen, hielt ich es fUr 
passend, ein Diagramm oder eine kartographische Obersicht der 
wahracheinlichen Entwicklung des Geistes, von seinem ersten Auf- 
keimen im Protoplasma bis zu seiner hdchsten Vollenduiig im- 
menschlichen Gehim, autzuzeichnen. Dieses Diagramm verkarpert 
sozusagen die Resultate meiner gesamten Forschung und es wird 
daher im Lnufe dieser Untersuchung noch afters darauf Bezug ge- 
nommen werden. Beginnen wir daher mit einer Erkldrung desselben. 

In seiner Eigenschaft, einen gedrttngten Auszug der Resultate 
meiner Untersuchung zu bieten, stellt es eine auf meinen Beweisen 
fussende, sorgfltltig abgestufte Leiter dar, Es ist daher nicht sowohl 
das Produkt meiner eigenen Einbildungskraft, als vielmehr eine 
Zusammenstellung alter Thatsachen, welche die Wissenschaft be- 
zOglich dieses Gegenstandes bisher beizubringen im stande war, und 
obwohl der wissenschaftliche Fortschritt ohne Zwcifel mein Diagramm 
in manchen Einzelheiten in Fr^e stellen wird, so hege ich doch 
das Vertrauen, dass die allgemeine Grundlage unsrer Kenntnis von 
geistiger Enbvicklung heute schon hinreichend zusaramenhhngend ist, 
um es hachst unwahrscheinlich zu raachen, dass unsere diagram- 
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matische Darstellung in ihren Hauptumrissen durch jene Fortschritte 
kilnfiig geandert warden kfinnte. 

Von dem Grundprinzip der Reizbarkeit, derunterscheidenden 
Eigentiimlichkeit lebender Materie aus, fasse ich die geistige Struktur 
als einer zweifachen Wurzel entspringend auf: der Leitung und 
der Unterscheidung. Dem, was hierliber bereits gesagt wurde, 
ist nichts mehr hinruzuRlgen. Wir baben gesehen, dass die unter> 
scheidende EigentClmlichkeit der Nervenfaser darin besteht, Reize 
durch eine Weiterleitung molekularer Erschtttterungen, ohne nach- 
weisbare Kontraktionswelle fortzupflanzen; imd diese Eigentttmlichkeit, 
welche die Grundlage nicht allein aller nachfolgenden Koordinie* 
rungen protoplasmatischer (muskularer) Bewegungen, sondern auch 
aller geistigen Wirksamkeit nach der physischen Seite hin bildet, 
stellt sich auch in unsrem Flan als ein deutliches und wichtiges 
Prinzip der Entwicklung dar, als das Prinzip, welches die exekutive 
Fahigkeit, Reize passend zu beantworten, ermdglicht. Eine nicht 
geringere Rolle apielt die Unterscheidung, welche, wie wir gesehen 
haben, dazu bestimmt ist, sich allmShlich zu der wichtigsten Funktion 
der Nervenzellen und Ganglien berauszubilden. Wir haben ferner 
gesehen, dass Portleitung und Unterscheidung der Reize zuerst 
im Zellgewebe von Pflanzen, wenn nicht gar schon in einigen 
Formen von anscheinend undifferenziertem Protoplasma zur Be- 
obachtung kommen. Aber nur wenn jene beiden Grundbestand- 
teile sich bei demselben Strukturelement vereinigt finden, er- 
langen wir ein sichtbares Zeugnis jener Differentiation des Gewebes, 
welches der Histologe als nervds anerkennt; deshalb stellte 
ich die Funktion des Nervengewebes im weitesten Sinne, unter 
der Bezeichnung Neurilitkt, als durch den Zusammenfluss jener 
beiden Grundbestandteile gebildet, dar. NeurilitSt geht alsdann in 
Reflexthtltigkeit und Wille liber, welche ich als Achse pder 
Stamm des psychologischen Baumes dargestellt habe. An den 
Seiten dieses Baumes Hess icli Zweige hervoiwachsen, von denen 
ich im Interesse der Deutlichkeit die der einen Seite fllr die in- 
tellektuellen Fflhigkeiten, die der andern fllr die Gemiits- 
bewegungen vorbehielt. 

Die Hfihe der einzelnen Zwe^e entspricht dem Grade der 
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Ausbildung, welche die betreifende Flhigkeit erlangt hat, sodass, 
went! z. B. der Zweig der Kmpfindung, der aus der Neurilitat 
entspringt, eine getvisse Entwicklungsstufe erreicht hat, er die 
Wahrnehniung aus sich entstehen lilsst und dann seine cigenc 
Entwicklung in der friiheren Richtung noch um einige weitere 
Grade fortsetzt. In ilhnlicher Weise gelit aus der Wahrnehniung 
die Einbildungskraft hcrvor und so weiter, durch alle anderc 
Ziveige. Auf diese Weise stellen die itinfzig Stufen des Diagranuns 
die verschiedenen Ausbildungsgrade dar, ohne indessen die dabei 
in Betracht kotnmenden Zeitintervaile zu beriicksichtigen. Auf diese 
Weise bnden sich alie verschiedenartigen Produkte der geistigen 
Entwicklung in nebeneinander berlaufenden Kolumnen auf jenen 
Stufen verzeichnet, wahrend sie zugleich den vergleichsweisen Grad 
der Ausbildung oder Entwicklung, den sie, eine jede fUr sich, er> 
reichen, dabei zum Ausdruck bringen. Eine der Kolumnen ist der 
psychologischen Stufenreihe der intellektuellen Fshigkeiten gewidmet, 
eine andere enthdU die psychologiscbe Reihe der Gemiitsbewegungen. 
Wenn die Gefahr der Verwirrung des Diagranims nicht gewesen 
ware, so hUtten diese B'tthigkeiten auch als sekundgre Zweige des 
psychologischen Bauraes dargestellt werden kdnnen; in einem 
plastischen Modell wtlre dies auch mOglich gewesen, flir ein Dia* - 
gramm hielt ich diesen Modus jedoch nicht illr praktisch und be- 
schrttnkte deshalb die zweigartige Darstellung nur auf die allge- 
meinsten und fundanientalsten psychologischen Eigenschaften, indem 
ich diejenigen von spezifischerem oder sekunditrem. Werte auf die 
parallelen Kolumnen der einen oder andem Seite des Baumes 
verwies. In die eine setzte ich die Namen der Geistesfhhigkeiten 
in ihrem frtlhesten Stadium, d. h. wo sich die erste Andeutung 
ihres Vorhandenseins ergibt; in ciner andren parallellaufenden gab 
ich diqenigen Grade geistiger Entwicklung an, die ich als charak- 
tcristisch Itlr die verschiedenen Gruppen des Tierreichs ansehe, 
wtthrend ich eine weitere Kolumne den bezeichnendsten geistigen 
Entwicklungsstufen des menschlichen Kindes vorbehielt. 

In einem folgenden Werke gedenke ich die wegen BeschrSn- 
kung der vorliegenden Arbeit auf die geistige Entwicklung bei den 
Tieren vorlSufig weiss gelassenen Stufen in den senkrechten Kolumnen 
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iveiter auszuftlllen. Ich beabsichtigte sogar anfangs, ira vorliegenden 
Buche das ganze Diagraimn mit der Stiife, auf der die geistige 
Entwicklung bei Tieren endet, also et«i-a bei der 28., abzubrechen. 
Doch hielt ich es in der Folge fflr besser, Stamm und Zweige 
des Baiimes zu vervollstandigen, um das Verhaltnis zwischen der 
Ausbildung der hdheren Fiihigkeiten bei Tieren und den entspre- 
chenden beim Menschen zu zeigen. 

Sonach werden wir finden, dass eine jede der 28 Stufen uns 
einen Oberblick ilber den Grad geistiger Entwicklung verschalft, den 
die auf der betr. Stufe bezeichneten Tiere erreichen. 

Um MissversUtndnissen zu begegnen, will ich hinzufilgen, dass 
diese diagrammatische Darstellimg des wahrscheinlichen Verlaufs 
der geistigen Entwicklung nebst der in den Kolumnen verglcichs- 
weise herbeigezogenen Darstellung psychologischer Entwicklung nur 
einen grobeii, allgemeinen Umriss der wirklichen Thatsachen bildet, 
auf welche lelztere ich jedoch nur in soweit Bezug genommen 
habe, als es im Interesse meiner nachstehenden ErOrterungen not- 
wendig erschien. So allgemein aber dieser Umriss der historischen 
Psychologie auch sein mag, so wird er doch dazu beitragen, meine 
BeweisfUhrung zu crleichtem, und nachmals als Anhaltspunkt filr 
die wichtigeren Thatsachen dienen, die, wie ich hoffe, diese Be- 
weisfllhrung stfllzen sollen. 

Soviel ilber den Gebrauch, den ich mit dem Diagramm zu 
machen gedenke; und nun noch eine allgemeine Bemerkung: Be- 
zflglich des Stammes, der Zweige und der beiden Kolumnen auf 
jeder Seite, also aller der Teile des Diagramras, die zur Rezeich- 
nung der psychologischen Fahigkeiten dienen, dtlrfen wir nicht 
vergessen, dass sie eben nur diagrammatisch zu iiehmen sind. In 
der Natur ist es thatsSchlich unmdglich, irgend bestimmte oder 
feste Grenzen zwischen der vollendeten Entwicklung der einen und 
dem Entstehen der nlichstfolgenden Fahigkeit zu ziehen; der Weg 
von der einen zur andern ist durchweg von derselben allmShlichen 
Art, die filr die Entwicklung im allgemeinen so charakteristisch ist, 
und wKhrend wir niemals darin ein Hindernis fur eine eventuelle 
Unterscheidung der Arten finden, wird es uns doch stets unmdglich 
geraacht, eine Linie zu ziehen und zu sagen : Hier endet die Spe- 
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sies A und beginnt die Spezies B. Ich kann feraer nicht nach- 
drtlcklich genug betonen, dass nach meiner Untersuchung eine 
psychologische Klassifizierung der Fahigkeiten, bo niitzlich sie auch 
zum Zwecke der Untersuchung und Krdrterung sein mag, notwendig 
immer kUnstlich sein muss. Es wOrde, meiner Meinung nach, eine 
hdchst irrttimliche Ansicht vom Wesen des Geistes sein, wenn wir 
ihn als das wirkliche Ergebnis einer gewissen Anzahl bestimmter 
Ftihigkeiten betrachten woilten; ebenso irrtUmlich, als es z. B, sein 
wUrde, den Korper flir ein Ergebnis der Nahr-, Erregbarkeits-, 
FortpflanzungslMhigkeit u. s. w. zu halten. Alle dicse Unterschei- 
dungen dienen trefllich den Zwecken der Forschung; sie sind von 
uns und ftir uns selbst geschafhie Abstraktionen, aber keine von 
der Natur gegebenen Teile des organischen Baues, den wir unsrer 
Forschung unterwerfen wollen. 

Obwohl wir nun diese Vorsicht nie ausser acht lassen diirfen, 
meioe ich doch nicht, dass die kiinstliche Natur der psychologischen 
Klassifizierung oder die Thatsache, dass wir es nur mit einem 
allmahlichen Entwicklungsvorgang zu thun haben, eine ernste Schtt- 
digung der von mir adoptierten Darstellung in sich schliesst. Denn 
einerseits bediirfen wir (Ur unsere Forschimgszwecke durchaus irgend 
einer Klassifikation der Ftihigkeiten, und andrerseits habe ich, in 
Berflcksichtigung der aus der allmahlichen Art der Entwicklung un- 
vermeidlich entstehenden Fehler in der Darstellung, die Zweige unsres 
llaumes an ihrer Basis erweitert und jeden, nach der Abzweigung 
des nachstfolgenden Zweiges, in seiner eignen Entwicklung noch 
eine Strecke weiter geflihrt, so dass die Fabigkeit der Vorfahren, 
wie die der Nachkommen, die einmal eingeschlagene Richtung 
noch eine Zeitlang weiter verfolgt und zwar bis zu dem Punkte, 
der, nach meiner Abschktzung, die hSchst erreichte Stufe der 
besondren Fabigkeit bezeichnet Ausserdem warden die in den 
beiden Kolumnen namhaft gemachten Fahigkeiten, wie bereiis er* 
wahnt, auf jene Stufen gesetzt, auf welchen sie — wie ich ent- 
weder aus aprioristischen Griinden oder infolge wirklicher Beweise 
schliesse — in dem wachsenden Aufbaue des Geistes zum ersten 
Male erscheinen. Auf diese Weise ist die schwierige Frage nach 
der Feststellung der untem Entwicklungsgrenze, an der irgend erne 
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besondre Fahigkeit aufzutauchen be^nt, nach Mdglichkeit der 
LOsung entgegengeltihrt worden. Es ist fast ttberflUssig hinzuzufagen, 
das's ich, um das Diagramm in einigen Teilen zu vervollstandigen, 
gendtigt war, in ziemlich ausgedehntera Masse raeine Zuflucht zur 
Spekulation zu nehmen. Jedoch wird es mit der fortschreitenden 
Darsteliung oiTenbar werden, dass wenn die Fundanjentalhypothese 
der geistigen Entwicldung zugegeben wird, meine ErOrterungen be- 
zOglich der wahrscheinlichen Gcschichte dieses Vorgangs nirgends 
eine Spekulation von irgend extravaganter oder gefkhrlicher Art 
verraten. In Einzelheiten, wie z. B. in der angegebenen Hahe der 
verschiedenen Zweige des psychologischen Baumes, rndgen meine 
Abschatzimgen vielleicht hier und da irrtiimlich sein; die Haupt- 
thatsachen aber, hinsichtlich der Aufeinanderfolge der Flthigkeiten 
nach dem Grade ihrer Ausbildung, sind nur Folgestttze aus unsrer 
Fundamentalhypothese, und wie wir gesehen haben, werden diese 
Thatsachen geatUtzt und bestittigt durch viele andre, die aus Be- 
obachtungen der Psychologie von Tieren und Kindem gezogen 
sind. Dagegen tiberwiegen in den den Gemtitsbewegungen und 
intellektuellen Ftthigkeiten gewidmeten Kolumncn die Ergebnisse 
aus wirklichen Beobachtungen die aus der reinen Spekulation her- 
vorgegangenen, wShrend in den abrigen Kolumnen die einge- 
schriebenen Resultate zum grdsstcn Teile direkter Beobachtung zu 
verdanken sind. 

Wenn die Hypothese bezUglich der geistigen Enhvicklung zu- 
gegeben ist und alle der Beobachtung zugSnglichen Thatsachen 
aus dem Diagramra ausgeschaltet sind, so wird verhaltnismfissig 
wenig deduktives Raisonnement dbrig bleiben und von diesem 
Wenigen ergibt sich das meiste als notwendige Konsequenz der 
ursprOnglich aufgestellten Entwicklungshjq)othese von selbst. Selbst- 
verstllndlich wird jemand, der die Entwicklungslehre noch nicht in 
ihrem ganzen Umfang als wahr angenoramen hat, einwenden kdnnen, 
dass ich mich dem Vorwurf der Spekulation nur entziehe, um das 
als gegeben vorauszuseteen, was mir alles ndtige Beweismaterial 
gewdhrt. Darauf antworte ich, dass insoweit die Augenscheinlich- 
keit der geistigen Entwicklung, als Thatsache betrachtet, dem Vor- 
wurf der Spekulation ausgesetzt wird, ich es meinem Gegner an- 
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heimstellen muss, seinen Einwand Darwins „Entstehung der Arten" 
und „Abstammung des Menschen*' gegenliber geltend zu macben. 
Ich werde roit meinem Werke schon ganz zufrieden sein, wenn es 
mir, unter Yoraussetzung des geistigen Entwicklungsprozesses, ge- 
iingt, klar zu macben, dass der Umriss seiner Geschichte itn wesent- 
lichen ohne ailzu viele Spekulation bestimmt werden kann, abgesehen 
von der aus unsrer urspriinglichen Entwicklungshypothese mit Not- 
wendigkeit sich ergebenden Deduktion. 

Nachdem ich im Vorhergehenden den Plan und die Prinzipien 
des Diagramms auseinandergesetzt, werde ich nun zu einer naheren 
Betrachtung der einzelnen Entwicklungsstufen tibergehen, und zwar 
von der niedrigsten bis zum Ausgangspunkt des ersten Seitenzweiges, 
Oder von Nr. i — 14. Nach dem, was in den frfiheren Kapiteln 
iiber die physischc Grundlage und die Grundprinzipien des Geistes 
schon gesagt worden ist, wird uns diese Betrachtung indessen nicht 
lange aufhalten. 

Die Stufe t — 4 wird eingenommen von der Reizbarkeit, den 
protoplasmatischen Bewegungen, den protoplasmatischen Organismen 
und den generativen Elementen, welche sich noch nicht zur Her- 
vorbringung des menschlichen Embryos vereinigten. Von 4 — 9 
sind die Stufen mit der Entstehung und Ausbildung der Funktionen' 
der Leitung und Unterscheidung besetzt, welche mit ihrer nach- 
folgenden Vereinigung bei 9 die Grundlage zur Neurilitat legen, 
d. h. den Stamm des Geistes biiden. Auf diesen Stufen begegnen 
wir den nicht-nervdsen Anpassungen, einzelligen Organismen und 
einem Teil der Lebensgeschichte des Embryos. Die Stufen 9 — 14 
stellen die Entwicklung der NeuriliUlt bis zu ihrem Obergange in 
ReflexthStigkeit dar; die parallelen Kolumnen innerhalb dieses 
Raumes sind mit teilweis-nervdsen und dem Beginn der wirklich 
nervdsen Anpassungen, unbekannten, vielleicht ausgestorbenen Tieren, 
wahrscheinlich Cdlenteraten, und einem weiteren Teil der Lebens- 
gescliichte des Embryos ausgefilllt. Ich spreche hier von „unbe- 
kannten Tieren", da die Tiere, bei denen Ncrvengewebe zum ersten- 
mal differenziert wurde, bisher noch nicht aufgefunden sind. Bei den 
niedrigsten Tieren, wo dieses Gewebe gefunden wird, den Medusen, 
erscheint es bereits gut ditferenziert; die Ganglienzellen zeigen 




69 



jedoch due unverkennbare Verwandtschaft mit Epithel, itisofern ihr 
organischer Bau in der That oft inehr einem raodifizierten Epithel, 
als wirklichen Nervenzellen gleicht.*) In diesen Strukturen, wie in 
den analogen histologischen Elementen, die wir beim embryonalen 
Nervengewebe der hoheren Tiere antreffen, besitzen wir ein Binde- 
glied Mvischen wirklichem Nervengewebe und seincn cellularen 
Vorstufen, und somit erscheint es ziemlich unwesentlich, ob Tiere, 
welche die frUheren Stufen jenes histologischen Ubergangs dar- 
stellen, noch leben oder nicht. 

*) Vgl. Hertwig, das Men-cnsyMem und die Slnnesorgane dor Mcduscn. 




Sechste* KapiteJ. 

Bewuastseiii. 



jWHBMir haben bislier so ausschliesslich, als die Natur des Gegen- 
PW™ standes es erlaubte, die physische oder objektive Seite der 
geistigen VorgJtnge und ihrer Antecedentien in den nicht 
geisrigeii 'J’hiltigkeiten lebender Organismen betrachtet. Es liegt uns 
nun ob, uns der objektiven oder, genauer ausgedrtickt, der ejektiven 
Seite unseres fJegenstandes suzuwenden, d. h. zu versuchen, den wahr- 
scheinlichen Verlauf der geistigen Entwicklung zu zeichnen, und zwar 
an der Hand echt geistiger Erscheinungen, soweit dieselben tiberhaupt 
einer Erforschung durch die objektive bezw. ejektive Methode zu- 
gSnglich sind. Ich mdchte hier noch besonders darauf aufmerksam’ 
raachen, dass raeine Abhandlung von nun an einen ganz neuen Aus- 
gangspunkt gewinnt, denn ohne dies zu beachten, ktJnnte meine Dar- 
stellung eher aus zwei lose verbundenen Versuchen, als aus ebem 
einheitlichen Ganzen zu bestehen scbeinen. Bei meinen Bemlihungen, 
eine scharfe Grenzlinie zwischen der Physiologie und der Psychologic 
meines Gegenstandes zu ziehen, war es mir doch nicht mbglich, 
die eine ohne zahlreiche Anspielungen auf die andre abzuhandeln; 
infolge dessen war ich, bei thunlichster Beschrflnkung meiner Dar- 
stellung auf die Physiologie der Lebensprozesse, hftufig gendtigt, 
auf die Psychologic geistiger Vorgilnge Bezug zu nehroen, deren 
Kenntnis ich iin allgemeinen auf seiten meiner Leser voraussetzen 
musste. In roeinetn Kapitel fiber die physische Grundlage des 
Geistes war es femer unmdglich, die Hauptprinzipien der Psycho* 
logic, wie Empfindung, Wahmehmung, Vorstellung u, s. w., unbe- 
rUcksichtigt zu lassen. Wenn ich mm eine Erforschung dieser 



1 





71 



verscbiedenen Grundlagen roit RUcksicht auf ihre wahrscheinliche 
Entwicklung unternehme, so kOnnte es oft scheinen, als ob ich auf 
bereits Gesagtes zurtickgriffe oder dosseibe wiederholte. Dieser 
anscheinende Mangel in meiner Darstellung wird, meiner Ansicht 
nach, bei naherer Aufmerksamkeit aber mehr als aufgehoben durch 
den Vorteil, auf diese Weise eine Verwirrung zwischen Physiologie 
und Psychologie zu venneiden, Ks wlirde z. B. leicht gewesen 
sein, das bereits angedeutete Kapitel Uber die physische Grund- 
lage des Geistes zu zerspalten und die einzelnen Teile auf die fol- 
genden Abschnitte zu verteilen, welche die psychologische Seite 
der in jenen Teilen besprochnen physiologischen Grundlagen be- 
handeln; das Resultat wlirde aber entschieden eine Verdunkelung 
meiner Theorie gewesen sein, welche ich mOglichst klar hingestellt 
wUnschto! dass namlich alle geistigen VorgSnge Gegenstiicke phy- 
sischer Vorgftnge darstellen.‘) 

Nach dieser zum Verstiindnis meiner Metlrode erforderlichen 
Erklarung beginne ich die Psychologie der geistigen Entwicklung 
mit der Betrachtung der Bestandteile des geistigen Eleraentes, 
d. h. des Bewusstseins. Wenn wir das Diagraram zu Rate ziehen, 
so werden -wir das Wort „Bewusstsein“ in einer perpendikularen 
Richtung geschrieben linden, welche mit der Stufe 14 beginnt und 
sich bis zur 19. Stufe ausdehnt, weil die Entstehung des Bewusst- 
seins walirscheinlii h so allmKhlich und unmerklich vor sich geht, dass 
es unmoglich sein dtlrfte, den betreffenden Punkt genau zu bezeich- 
nen, selbst in dem allgemeinen Sinne, womit ich die Linien zu ziehen 
versuchte, welche als Ausgangspunkte der verscbiedenen geistigen, 
Fkhigkeiten angesehen werden kdnnen. Ich babe deshalb die Ent- 
stehung des Bewusstseins, statt in Gestalt einer Linie, als eine ver- 
haltnismassig bedeutende Fldche dargestellt und dieses Gebiet mit 
dem ersten Auftauchcn angepasster „nerv6ser 'I'hatigkeit" bepnnen 



*t Ks ist kaum notig hinzuzufugcn, dass dia UnmiSglichkeit einer gUnz- 
lichen Xiennung von Fsycliologic uod Physiologic uns mutatis mutandh auch 
durch die ganre folgende Darstellung begleiten wirdi ich werde jcdoch in 
solchen FSUen stets klar zu raachen suchcn, ob ich von geistigen oder phy- 
sischcn VorgKngen rprcche. 
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lassen, von wo es sich bis zur etsten Erscheinung des Vermdgens 
der Ideeen-Verbindung hin erstreckt. 

Ehe ich nun dazu (ibergehe, diese Grenzbestimmung za’ischen 
dem friihesten Auftauchen des Bewusstseins und der Stelle, wo 
dasselbe eigentlich zuerst als solches sicher bezeichnet warden 
kann, zu recbtfertigen, mdchte ich die Bemerkung vorausschicken, 
dass ich keine Definition dessen versuchen werde, was man unter 
Bewusslscin versteht. Denn ebenso wie das Wort „Geist'‘, ist 
auch „Bewusstsein“ ein Ausdruck, der zu einer allgemein ver- 
standlichen Meinung fdhrt, welche aber der besonderen Natur 
des Falles wegen in irgend eine Definition nicht zusammen- 
gefasst werden kann. Wenn wir sagen, dass ein Mensch oder ein 
Tier Bewusstsein liabe, so verstehen wir darunter, dass der Menscli 
Oder das Tier Empfindungsverradgen besitze, und wenn wrr gefragt 
werden, was wir unter Empfindung verstehen, so vermdgen wir nur 
zu antworten: das, was nicht-ausgedehntes Sein von ausgedehntem 
unterscheidet. Tiefer venndgen wir nicht zu gehen, weil das Be- 
wusstsein, welches selbst die Grundlage alles Uenkens und deshalb 
jeder Definition ist, nicht selbst definiert werden kann, es sei denn 
durch die Antithese seines logischen Korrelats, dutch das Nicht- 
Bewusstsein! 

Betrachten wir zunhchst die Erscheinungen des Bewusstseins, 
soweit sie sich in unsrer eigenen subjektiven Erfahrung offenbaren; 
spater werden wir sehen, dass die elementaren, nicht weiter zer- 
legbaren Einheiten des Bewusstseins das sind, was wir Empfindung 
nennen. Die Erfahrung zeigt uns, dass ein elementarer Zustand von 
Bewusstsein oder Empfindung in jeder Abstufung bestehen kann, von 
einem kaum erkennbaren Gefilhle bis zum unertraglichsten Schmere, 
welcher das ganze Gebiet des Bewusstseins filr sich allein in 
Anspruch nimmt. Ja, noch mehr, von der untersten Grenze 
wahmehnibarer Empfindung nach abwarts bcginnt ein langes, un- 
bestimmtes Absteigen durch nicht wahmehmbare oder halbbewusste 
Empfindungen hindurch bis zui NerventhStigkeit, die wir (Ur eine 
unbewusste zu halten berechtigt sind. Es wird dies durch jene 
Siufen fast unbewusster, spater hi gfinzliche Unbewusstheit tlber- 
gehender Thatigkeiten bewiesen, deren httufiges Vorkomraen wir 
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alle in dem Herabsteigen (infoJge von Wiederholung oder Ge- 
wdhnung) von bewusst-intelligenten, anpassenden ThStigkeiten zu 
automatischen oder unbewusst-ausgcflihrten, zu beobachten Gelegen- 
heit haben. Es ist somit einleuchtend, dass das Bewusstsein nicht 
nur zahllose Stfirkegrade aulweist, sondern dass auch auf seinen 
tieferen Stufen sein Aufsteigen vora Unbewussten so allmahlich er- 
folgt, dass wir nicht einraal innerhalb des Gebietes unsrer eignen 
subjektiven Erfahrung, selbst in weitabgesteckten Grenzen, zu be- 
stimmen vermdgen, wo das Dewusstsein zum erstenraal auftaucht.*) 
Mit diesem allmahlichen, der subjektiven Eorschung zugSng- 
lichen Auftauchen des Bewusstseins kdnnten wir nun wohl einige 
entsprechende physiologische oder sonstwie der objektiven Forschung 
erreichbare Thatsachen zu finden envarten; und in der That finden 
wir auch solche, dean wir wissen, dass Reflexthatigkeiten in unserm 
eignen Organismus nicht mit Bewusstsein verbunden sind, obwohl 
die Kompliziertheit des bei jenen Thtiligkeiten beteiligten Neuro- 
muskularsyslems sehr bedeutend sein kann. lis ist also offenbar 
nicht lediglich die Kompliziertheit der Ganglienthfitigkeit, welche 
das Bewusstsein bedingt. Worin besteht denn aber jener Unter- 
schied in der ThStigkeit der Himhemisphitren und der der niederen 
Ganglien, welcher der grossen subjektiven Unterscheidung zwischen 
Bewusstsein, einer Begleiterscheinung der ersteren, und der Unbe- 
wusstheit, einem konstanten Charakteristikum der letzteren, ent- 
sprechen mochte? Ich glaube, dass der einzige hier aiiflindhare 
Unterschied ein auf den Grad oder die Keit zu beziehender ist. 
Wir wissen durch genaue Messungen, die wir im folgenden noch 
nither kennen letnen werden, dass die Hirnhemisphflren, whhrend 
sie jene mit Bewusstsein verbundenen Veranderungen erleiden, 
langsamer tunktionieren, als es bei den ThStigkeiten der nie- 
deren Centren der Fall ist Mit anderen Worten, der Zeitraum 
zwischen denn Einfall ernes Reizes und detn Auftreten der ent- 
sprechenden Bewegung ist merklich langer, wenn der Reiz zuerst 

«) Wer je einnml allroaUich das Bewusstsein verlor oder nach und nach 
dem Einfluss eines anisthetischen Mittels ausgeseUt wurdc, wird aid) der eigen- 
tamlicheu Empfindungen crinnem, die mit dem gradweisen Schvinden des Be- 
srusstseins veibunden sind. 
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wahrgenommen werden muss, als in jenen Fiillen, wo eine vor- 
gSngige Wahrnehmung nicht erfordert wird. Dies wird nicht nur 
durch Vergleichung der „latenten Periode" (d. i. der Zeit, welche 
zwischen der Reizung und deren Beantwortung liegt) bei einer 
Thatigkeit der niederen Centren mit einer solchen, welche die 
wahmehmenden Himhemispharen in Anspruch niinmt, bewiesen, 
sondem auch durch Vergleichung der latenten Periode bei einer 
und derselben Hirnthatigkeit, die ursprilnglich mit einer Wahr- 
nehmung verknUpft, durch Wicderholung automatisch wird. Ein 
alter jSger wird infolge eines nahezu unbewussten Aktes sein Ge- 
wehr an der Schulter haben, in dcmselben Augenblick, da ein 
Vogel unerwartet auffliegt; wShrend ein Neuling in diesem Falle 
cine wertvolle Sekunde darait hinbiingen wird, „sich in die Situation 
hineirizufinden". Diese und fihnliche Thatsachen werden uns somit 
iil)erzeugen, dass wenn wenige Dinge „schneller als ein Gedanke" 
sind, wenigstens die ReflexthSttigkeit zu diesen Dingen gehdrt. Im 
allgemeinen kann man behaupten, dass je vollkommner bewusst ein 
Zustand ist, urn so ISngere Zeit zu seiner weitern Ausarbeitung ge- 
hOrt, wie wir bei der Abhandlung des Kapitels der VVahmehmung 
iioch naher sehen werden. 

Was will aber dieses grdssere Zeiterfordernis besagen? Offen- 
liar doch nur, dass der betreffcnde Nervenmechanismus noch nicht 
vdllig an die verlangte Beantwortung gewdhnt war und dass der 
Reiz, anstatt nur den DrUcker eines bereitstehendeii Beantwortungs- 
apparats (so kompliziert derselbe auch sein mdge) bertthren zu 
brauchen, im Nervencentrum erst noch eine Reihe andrer Reize 
ausldsen muss, ehe die erforderliche Antwort gewShrt wird. In 
den hdheren Regionen des bewussten Lebens ist dieses Spiel von 
Reizen „unter schwierigen Umstanden" als Unentschlossenheit be* 
kannt; aber selbst bei einem einfachen Bewusstseinsakt, wie z. B. 
bei dcm der Signalisierung einer Wahrnehmung, wird von den 
Hirnhemispharen mehr Zeit zur passenden Beantwortung einer nicht 
zur Gewohnheit gewordenen Erfahrung beansprucht, als seitens 
der niedem Nervencentren zur AusfUhrung der kompliziertesten 
Reflexwirkungen, als Antwort auf eine habituell gewordene Er- 
fahrung. In letzterem Falle finden sich die Wege der nervdsen 
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Entladung (lurch Gebrauch gut ausgefahren, wShreml sie itn ersteren 
erst durch ein kotnpliziertes Spiel von Kraften imierhalb der Zellen 
und Fasem der Hirnhemispharen bestimmt werden miissen. Und 
dieses komplizierte Spiel von Kraften, das seinen physischen Aus- 
druck in der Verlangerung der ..Latenzperiode" findet, kommt aucb 
physiologisch zum Ausdruck bei der Entstehung des Bevvusstseins. 

Die Funktion der Hirnhemispharen hat es demnach mit Reizen 
zu thui), die, obwohl mdglicher- und vergleichsweise einfach, doch 
so verschiedenartig charakteristisch sind, dass spezielle ReBexroecha- 
nisraen mit der Aufgabe, sie in einem besonderen Wege zu er- 
ledigen, noch nicht ausgebildet wurden; und gerade die daraus 
sich ergebende ErschUlterung der unter dem Einfluss jener Reize 
stehenden hdchsten Nervencentren ist es, die von der Erscheinung 
des Bewusstseins begleitet ist. Nun kann aber, mit Spencer 
gesprochen, „unmdglich eine Koordinierung zahlreicher Reize statt- 
fmden, ohne ein Ganglion, durch welches sie alle in Beziehimg zu 
einander gesetzt werden. Wahrend eines solchen Vorgangs muss 
aber dieses Ganglion dem Einfluss eines jeden einzelnen Reizes 
ausgesetzt seinj es muss also selbst zahlreiche Veranderungen er- 
leiden, und die rasche Folge solcher Veranderungen in einem 
Ganglion bedingt zunkchst die foriwahrende Erfahrung von Unter- 
schieden und Ahnlichkeiten und liefert damit das Rohniaterial des 
Bewusstseins." p 

So selien wir denn, soweit wir Uberhaupt jemals zu sehen hoffen 
dfirfen, wie bewusste Thfitigkeit nach und nach aus Reflexen ent- 
steht. Sobald nun die Reize, mit welchen gerechnet werden mus.s, 
iramer komplizierter und mannigiacher werden, infolge der fort- 
schreitenden Entwicklung der Organismen, welche dadurch in immer 



*) Priazipien d«r Psychologic I. S, 453 und 434, Icb roeioc jedoch, 
dass Spencer slch hier wie aucb anderwSrts nicbt deutlicb genug ausdrockt, 
wenn er das „Robmatcrial des Bewusstseins" nicht notwendig scbon in der 
blossen Komplizierthcit der (^glientbStigkeit findet. Allerdings scbeint. wie 
icb scbon friibet gesagt, die Komplizicitbeit an sich nichts mit dem Entstehen 
des Bewusstseins zu thun zu haben, ausser dass sie zu dem beitrSgt, was ich 
die Ganglienrcibung nennc, wcichc ibren Ausdruck in einer VerzOgetung der 
Antwort fludet. 
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kompliziertere und mannigfachere Beziehungen rail ihrer Umgebung 
treten, wird die urspriingliche Bestiraraung eines besondern Nerven- 
mechanismus, den Anforderungen dieser oder jener Gruppe von 
Reizen zii begegnen, nicht ISnger ausreichend sein; die hdheren 
Nervencentren haben deshalb die Funktion zu Ubemehmen, vide 
und verschiedenartige Reizc in einem Herde zu sammeln, urn jene 
hOhere Unterscheidungsfdhigkeit zu erreichen, welche wir bereits 
als das eigentlichc Attribut des Geistes kennen gdernt haben. 
„Sodann ist," wie Spencer beraerkt, „die Koordinierung zahlreicher 
Reize zu einem einzigen Reiz, soweit sie sich erstreckt, eine Re- 
duktion von zerstreuten gleichzeitigen Verknderungen zu konzen- 
trierten, reihenweise angeordneten Veranderungen. Mag man nun 
die kombinierten Nerventhatigkeiten, welche stattfinden, wenn das 
Hiihnchen ein Insekt angreift, als eine Reihe auffassen, welche in 
rascher Folge durch sein Koordinierungseentrum hindurchgeht, oder 
als eine Erscheinung, die sich zu zwei successiven Zustttnden seines 
Koordinierungseentrums zusammengeillgt hat; jedenfalls isl sovid 
klar, dass die hier ablaufenden Verknderungen eine viel ausgeprflgtere 
lineare Anordnung besitzen, als die VerSnderungen, welche zum Bei- 
spid in der ganzen Kette von Ganglien eines Tausendflissers statt- 
finden kdnnen,"’) Und dieser lineare Charakter der Veriinderimg 
bildet natltrlich einen der'unterscheidendsten Ziige unsres subjektiven 
Bewusstseins. E? wird bereits bemerkt worden sein, dass diese 
Auslegung der Entstehung des Bewusstseins lediglich empirischer 
Natur ist. Wir wissen durch umnittelbare oder subjekiive ana- 
lytische Untersuchung, dass Bewusstsein nur auftritt, wenn ein 
Ncrvencentrum mit. einer Sammlung verschiedenartiger und ver- 
haltnismftssig ungewdhnlicher Reize beschafrigt ist, und wenn, als 
Einleitung zu diesera Akte unterscheidender Anpassung, in dem 
Ncrvencentrum ein Durcheinander von nach niehr oder weniger 
ungewohnten Richtungen hin laufenden Reizen entsteht, welches 
eine verhaltnismSssige Verzdgerung in dem Eintreten der eventuellen 
Beantwortung mit sich bringt. Wir schweben jedoch noch vfillig 
im Dunkel bezUglich des kausalen Zusamraenhanges (wenn ein 

•) Prinzipien der Psychologic I, S. 453, 
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solcher Uberhaupt existiert) zwischen einer imruhigen Bewegung in 
einem Ganglion und clem Auftreten <les Bewiisstseins, Allerdings 
haben wir eine empirische Verbindung zwischeii den beiden, die 
fllr die Zwecke einer rein hfetorischen Psychologic ebenso w'crtvoll 
ist, als es ein vttlliges VerstSndnis des kausalen Zusammenhanges 
sein wUrde — wenn ein solcher Zusammenhang Uberhaupt verstan- 
den werden kfinnte. 

So viel in betreff der physischen lledingungen, unter denen 
Bewusstsein stets und ausschliesslich auftritt. Ks eriibrigt mir nun 
Doch, zum Schluss dieses Kapitels in aller Kiirze zii zeigen, dass 
diese Bedingungen jedenfalls zuerst innerhalb derselben Grenzen 
entsteben, wie die ersten AnfSnge des Bewusstseins. 

Mit RUcksicht darauf, dass ich bereits das unbestimmte oder 
allmilhliche Auftauchen des Bewusstseins hervorgchoben und deshall) 
seiner Entstehung eine weite Elache unsres Diagramms, statt einer 
bestimmten Linie, angewiesen babe, halte ich es fUr vollstdndig 
unbedenklich, die frUheste AufdUniraerung des Bewusstseins in ner« 
vOse Anpassungen oder Reflexthaiigkeiten zu verlegen und das Ende 
seiner Entwicklung in den Ideeenverbindungen zu suchen. Einer- 
seits ist es nach dera Vorhergehenden doch offenbar untnbglich, 
irgend eine bestimmte Grenze zwischen Rellexthatigkeit und be- 
wusster Handlung zu ziehen, insofem, objektiv oder als Thittigkeit 
betrachtet, die letztere von der ersteren sich nichl der Art nach, 
sondem nur durch den gradweisen Fortschritt in centraler Koor- 
dinierung der Reize unterschcidet. Wo deshalb eine solche centrale 
Koordinierung zum erstenmal gut hergestellt ist, wie z. B. im 
Mechanistnus der einfachsten Reilexwirkung, dorthin, meine ich, 
kdnnen wir mit der grdssten Wahrscheinlichkeit das Auftreten des 
Bewusstseins verlegen. Wo anderseits eine unbestimmte Erinnerung 
an frUhere Erfahrungen zum erstenmal in das Vermdgen, elnfache 
Ideeen miteinander zu verbinden oder sich des Zusammenhanges 
zwischen Erinnertem bewasst zu werden, tlbergeht, da halte ich 
die Ausbildung des Bewusstseins genUgend weit vorgeschritten, urn 
es an demselben Punkte init Sicherheit beginnen zu lassen. 

In diesem Schema, welches ich natUrlich als eine zieralich will- 
kUrliche Schatzung hinstelle, wo eine bessere nicht mUglich ist, finden 




